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। डब्द 


हिन्दी के विकास और प्रसार के लिए शिक्षा एवं समाज-कल्याण मत्नालय के 
तत्वाधान में पुस्तकों केः प्रकाशन की विभिन्न योजनाये कार्यान्वित को जा रहो हैं । हिन्दी 
में भ्रमी तक ज्ञान विज्ञान के क्षेत्र में पर्याप्त साहित्य उनलब्ध नही है, इसलिए ऐसे साहित्य 
के प्रकाशन को विशेष प्रोत्साहन दिया जा रहा है । इन उद्ृ श्यों को सामने रखते हुए थो 
गोजनायें बनाई गई है, उनमे से एक योजना प्रकाशकी के सहयोग से पुस्तक प्रकाशित करने 
की है । इस योजना के झधीन भारत सरकार प्रकाशित पुस्तकों की निरिचत संस्या मे प्रतियाँ 
खरीद कर उन्हे मदद पहुंचातो है । 


प्रस्तुत पुस्तक “रॉकेट ध्रौर अन्तरिक्ष पान! इसी योजना के अन्तर्गत प्रकाशित की जा 
रही है | पुस्तक में मानवयुक्त और मानव रहित अ्रन्तरिक्षयानों का उल्लेख किया गया हैं 
जिनसे झाज तक गअन्‍्तरिक्ष के शञानवर्धन में योगदान मिला है । रॉकेट तथा अ्रन्तरिक्ष यान की 
कार्यविधि सरल एवं रोचक शैली में पुस्तक में दी गई है । इसके भ्नुवाद और कापी-राइट 
इत्यादि की व्यवस्था प्रकाशक ने स्वयं की है तथा इसमें शिक्षा मत्रालम द्वारा स्वीकृत 
शब्दावली का उपयोग किया गया है । 


हमे विश्वास है कि शासन और प्रकाशकों के सहयोग से प्रकाशित साहित्य हिन्दी 
को समृद्ध बनाने मे सहायक सिद्ध होगा झ्ौर साथ ही इसके द्वारा हिन्दी पाठक लामावित 
होंगे । 

झाशा है यह योजना सभी क्षेत्रों मे उत्तरोत्तर लोकप्रिय होगी । 


हट 7280 ध्र्ञं ॥ 
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प्रणोदक श्रोर कार्य-सम्पादन 
मिसाइल परिवार 

निर्देशित दस्त्र 

निर्देशन-तन्त्र 

मिसाइलों की कार्य-विधि 
प्रत्तरिक्ष के बारे में जानकारी प्राप्त करना 
स्पुतनिक भौर एक्सप्लीरर 
अन्तरिक्ष में मानव 

चन्द्रमा की ओर 

मनुष्य चद्धमा पर 

पृथ्वी की कक्षा मे 

चन्द्रमा से परे 

रॉकेट विज्ञान मे काम घन्धा 


पारिमाषिक अब्दावली 


अनन्‍्तरिक्ष में 


पुलोरिडा के केप कंनेडी नामक स्थान में चार घंटे पहले ही सूर्योदय हो 
चुका था। किन्तु विजली की रोशनी से प्रकाशित और वातानुकूलित (आ- 
८०॥०॥07८0) नियंत्रण-केन्द्र में काम कर रहे लोगों को इसका कुछ पता नही । 
उनमें से कई लोगों ने निपुण इंजीनियरों के दलों के साथ उनकी कम्मंशाला 
(४०77८9)009) में रात-भर काम किया था। यह कर्मेशाला लाँच कॉप्लेक्स 39-4 
(पाए 0०ए्ए०७ 39-80) पर बनी विज्ञाल इस्पात गण्ट्री (४6९) 
हथा।५) थी । 

कंक्रीट के बने उड़ान-स्थलः (]8770॥-४॥6) के पार केन्द्रित शक्तिशाली 
प्रकाश-बिन्दुओं (59०॥॥875) की तेज रोशनी में इंजीनियर गंण्ट्री के आगे 
की ओर फंले प्लेटफ़ार्म में एकव्रित हो गये थे । वे सेटने-5 रॉकेट के प्रत्येक भाग 
की बार-बार जांच कर रहे थे जो शीघ्र ही अन्तरिक्ष में यात्रा आरम्भ करते 
वाला था । 


ये अपना काम समाप्त कर चुके हैं । रॉकेट, श्राकाश की ओर संकेत करती 
हुई एक लम्बी सफ़ेद अंगुली की भांति, फ्रार्यरिंग प्लेटफ़ा्म पर सोधा और श्रकेला 
खड़ा है.। एकाएक पूरा दृश्य निर्जीव-सा दीखने लगता है। आवाज़, गति झ्रादि 


अपोलो कमान मांड्यूल के अत्दर कर्मोदल 
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कोई भी पृथ्वी पर रॉकेट के जीवन के अन्तिम कुछ मिनटों की शान्ति को भंग 
नहीं कर रहे हैं । 
भूमि के नीचे बने व्लॉकहाउस से पैरिस्कोपों (फ500०/०७) के द्वारा 
उसको गौर से देखा जा सकता है भ्रथवा एक दीवार में ऊँचाई पर टेलीविजन के 
परदे पर उस स्थान के चपटे अपरिवर्तनशील चित्र को देख सकते हैं जहां से 
रॉकेट फायर किया जायेगा आस-पास का वातावरण तनावपूर्ण है। सैकड़ों को 
बताने वाली घड़ी भी चुपचाप चल रही है और सब तरफ सन्नाटा है। 
किसी “बिग बडे (98 ७॥0) को छोड़ने से पूर्व हमेशा ऐसा ही होता है । 
जब उड़ान (8८6 ० ) के समय कुछ खराबी झा जाती है तो महीनों का काम - 
एक ही दमक में वरबाद हो जाते हुए देख यहाँ के कार्यकर्त्ताओं को अनेक बार 
विवश निराश और निरुत्साह होना पड़ा है और इसके चाद खराबी का कारण 
मालूम करने की कोशिश में जलते हुए ध्वंसावशेप (७४८८:७४८) को छाँटने का 
मनहस काम करना पड़ा है| 
इस बार कोई खराबी नही आनी चाहिये क्योंकि इस बार अन्तरिक्ष में 
छोड़े जाने वाले रॉकेट में सबसे उत्तम कार्गो विद्यमान है। रॉकेट के आगे के 
नुकीले भाग में बने एक छोटे से कक्ष में एक आदमी बैठता है जिसका जीवन उन 
डिजायनरो और इंजीनियरों के दल के संयुक्त कौशल पर निर्भर करता है जिन्होंने 
इस विलक्षण यान को बनाकर इसे उडान के लिये तैयार किया है। 
इस बार कोई कमी नही रखी गई है क्योंकि अनेक वर्षों के अनुसधान 
के फलस्वरूप यह क्षण आया है। रॉकेट और उसके मोटरों को दर्जनों वार फ़ायर 
करके परख लिया गया है। चन्द्रमा के चारों ओर खोज करने के लिये जो यात्राएँ 
की गई थीं. उनमें निर्देशन तन्‍त्र (8फंवेक्ा०८४ 5४8४०), कैमरों और अन्य अनु- 
संधान-उपकरणों को पहले ही लेजाया जा चुका है। इस काम के लिये प्रशिक्षण 
लेते हुए लोगों ने स्वयं कई दिनो तक अन्तरिक्ष में रहकर काम किये हैं। 
फिर भी आज केप कंनेडी में मौजूद कोई भी इजीनियर तब तक सन्तुष्ड 
और पूर्ण विश्वास का अनुभव नही कर सकता जब तक रॉकेट श्रपनी लम्बी 
उड़ान के पहले कुछ क्रांतिक मिनटों में सफल सिद्ध न हो जाये । 
केवल पाइलट शान्त है। जेट लड़ाकू विमानों और अभतिस्वनिक अनुसंघान- 
वायुयानों में की गई कठिन उड़ानों, दो आदमी वाले जेमिनी भ्न्तरिक्षयान में 
की गई कक्षा-यात्राओं और पृथ्वी पर चवकर श्षगाने वाले केविनों और प्रयोग- 
शाला के 'यातना-कक्षों' के दीघंकालीन सहनशक्ति-परीक्षण के बाद उसे इस कार्य 
के लिये तेयार किया गया है । 
इतनी विशाल मशीन में नियन्त्क और अन्य उपकरण सरल हूँ । पाइलट 
का अधिकांश कार्य यहाँ तक कि सचालन और निर्देशन का काम भी रॉकेट के 
नोचे एक स्थान पर रखा “ब्लैक बॉक्सों' (0!8८८ 705०5) का समूह करता है। 
नीचे या पीछे ? जैसे ही पाइलट अपने को मजबूत और गद्दीदार सीट पर 
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पेटी से बांधता है उसे कुछ क्षणों के लिये झ्राश्चर्य होता है क्योंकि उड़ान के लिये 
उसे अपनी पीठ के सहारे लेटना पड़ता है। वया इससे कोई फूर्क पड़ता है? 
अन्तरिक्ष में ऊपर या नीचे कुछ नही होता है । 
अन्तरिक्ष में जहाँ पाइलट श्रव से कुछ क्षणों वाद होगा--सब कुछ ठीक 
है। उसके रेडियो में फ़ायर-अफ़तर (78 ०मि०७/) की घीमी भ्रावाज आती 
है : 'तीस सैकंड' । 
इस रॉकेट से मिलते-जुलते रॉकेटों की जो फ़िल्में उसने देखी थीं उनकी 
याद कर-- जो फ़ायर-बटन को दवाते पर आग के वादल झौर धातु के चीथड़ो 
(07 72(98]) में वदल गये थे--एक सेकंड के लिये उसके मन में झ्रात॒क-सा 
छा जाता है। किन्तु एक वार फिर उसका प्रशिक्षण उसके भय को समाप्त कर 
देता है। वह सोचता है कि भ्रकेले उसका ही परीक्षण नही हो रहा है भर वह 
अपने दोनों ओर सीटों पर फ़रीतों से बंधे दो श्राद्ियों को “थम्बूस अप! (अंगूठ 
ऊपर) का संकेत देता है। 
'दस सैकंड--और अन्त में--नी ४० झाठ “ सात" छः" पाँच "४४ 
उसकी नजर अन्तिम बार लीवरों शौर डायलों पर पड़ती है और वहाँ से 
हटकर एक तंग खिड़की पर जा अटकती है जहां से उसे नीले झ्राकाश के अतिरिक्त 
श्रौर कुछ नहीं दिखाई देता है । 
“* चार ** तीन “दो” एक“ फ़ायर करो !! 
अन्तिम बोल सुनने से पहले ही उसकी अंगुली बटन को दबाती है और 
वह अ्रपनी कुर्सी पर भुक जाता है। रॉकेट के पिछले भाग से सफ़ेद घुएँ की 
तरंयें तीत्र गति से निकलने लगती हैं, जिससे उसका धातु वाला ढांचा काँपने 
लगता है। इस कम्पन को मोटी-मोटी गद्दीदार सीट पर भी अनुभव किया जा 
सकता है। 
धीरे-धीरे “*“इतना धीरे-धीरे कि मालूम होता है मानो रॉकेट लुढ़ककर 
गिर जायेगा, वह स्वतः ही गद्दी से उछलने लगता है। इंजनों की दहाड़ बलॉक- 
हाउस के श्रन्दर सुनी जा सकती है । उनकी शक्ति से जमीन भी काँपने लगती है। 
इतिहास का सबसे बड़ा जोखिम का काम आरम्भ हो गया है। इस बार 
का गतव्य स्थान (५९४४॥40॥) चन्द्रमा है । 


रॉकट की कार्य-विधि 


अन्तरिक्ष उड़ान के लिये हमें रॉकेट जैसे खतरनाक और भ्रपूर्वानुमेय 
(एाए/९९०(४४।४) यन्त्र का ही उपयोग क्‍यों करना चाहिये ? हम अपने 
भावी अ्रन्तरिक्षयान में जेट-इजनों श्रोर नोदकों (707०275) को क्‍यों फ़िट 
नहीं कर सकते है ? 
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इन बातों का उत्तर अन्तरिक्ष' शब्द में मिहित है; क्योंकि अब तक 
किसी भी वायुयान अथवा रॉकेट में फ़िट किये गये हर प्रकार के इंजन के लिये 
आवश्यक शक्ति उसके अन्दर जलने वाले ईश्न से प्राप्त की जाती है। किसी भी 
वस्तु को जलने के लिये ग्रॉक्सीजन की आवश्यकता होती है श्र सभी सामान्य 
प्रकार के वायुयान-शक्ति-संयंत्र पिस्टन-इंजन, टरबोजेट, टर्बोग्रोष, रैमजेट, 
पल्सजेट आदि--आवश्यक श्रॉक्सीजन हवा से प्राप्त करते हैं । 
अन्तरिक्ष में हवा न होने के कारण अन्तरिक्षयान को लेजाने के लिये ये 
इंजन प्रत्यास्थ बेड (९३७४८ 0थ्वा0) से अधिक उपयोगी नही होगे । वास्तव 
में पृथ्वी से 80000 फूट यानी 5 मील की ऊंचाई पर ही हवा इतनी विरल 
है कि इससे अधिक ऊंचाई पर जेट-इंजनों का उपयोग नहीं किया जा सकता है 
जबकि इससे झ्राधी ऊँचाई पर ही हवा इतनी विरल हो जाती है कि नोदकों को 
दक्षतापूर्वक काम करने में कठिनाई मालूम होने लगती है। 
दूसरी ओर, जलने में मदद करने के लिये रॉकेट को हवा की झ्रावश्यकता 
नहीं होती है क्योकि उसके प्रणोदक (907श०॥$) में श्रॉक्सीजन मौजूद 
रहती है । 
झागे कुछ कहने से पहले यह निश्चित कर लेना आवश्यक है कि आप 
इंजन की शक्ति के बारे में जानते हैं गौर यह्‌ समभते हैं कि जेट-इंजन या रॉकेट 
बायुयान को किस प्रकार आगे की ओर घकेलता है। यदि आपने इस सिरीज्ञ की 
'ु७६ 7]9॥6$ ५/०४४६ ॥06 [॥7%' नामक पुस्तक पढ़ी है तो श्राप इसके बारे में 
पहले से ही जानते होगे और अगले नौ पैराग्राफ़ों को आप छोड़ सकते है। 
हम पहले ही यह बता दे कि कोई भी जेट-इंजन अथवा रॉकेट उसके पीछे 
की श्रोर की हवा के विरुद्ध उसकी निकास गैसों (८४॥७४४५६ 24565) के दाब से 
आगे नही घकेला जाता है। यदि ऐसा होता तो रॉकेट कभी भी अन्तरिक्ष में 
काम नही कर सकता, क्योकि अन्‍्तरिक्ष में उसे विपरीत दिशा में धकेलने के लिये 
हवा नहीं होती है । 
सर आइजक न्यूटन 250 बर्ष पहले ही इस वात को बहुत अच्छी तरह 
जानते थे जबकि उन्होने गति का तीसरा नियम' प्रस्तुत किया था। यह नियम 
इस प्रकार है--'प्रत्येक क्रिया की वरावर और विपरीत प्रतिक्रिया होती है।” 
भले ही आप उसके तात्पय को ठीक-ठोक न समभते हों, तो भी यदि आपने 
कभी किसी नाव से नदी के किनारे पर बहुत जोर से कूदने की कोशिश को हो 


- [पच्रटांसए्ठ) के रूप में प्रतिक्रिया के परिणामों का अनुभव 


इंपने आपको झागे की शोर घकेलने का भापका उद्देश्य 
घोर वोदन (07८!) करना था । न्यूटन का तात्पर्य 
क्रिया से था। बराबर और विपरीत प्रतिक्रिया' झापके पैर द्वारा 
डाला १३४४ है जिंसकें ्षारण नाव किनारे से दूर हट गई भौर 
कक पी 
पत्र इसी बात को रॉकेट इंजन- के शम्दों में समझे । 
में आपने जो प्रयतत किया था उसका तदनुरूपी बल 
से प्राप्त होता है। जिस प्रकार श्रापका शरीर किनारे की शोर 
उसी प्रकार यह बल निकास गसों की संहति को इंजन के पीछे को 
है जो उनके बाहर निफलने का कैवल मात्र रास्ता है। औौर ठीक 
अतिकिया के फलस्वरूप नाव विपरीत दिशा में हट गई थी उसी 
रॉकेट को ग्रागे को झोर धकेलता है भ्रोर साथ में रॉकेट के साथ 
भी झ्रागे को ओर जाता है! 


हम एक छोटे से रॉकेट को किसी कमानी तुला से बांध सकें तो हम 
को पौंड-मार (900705 छ़टां270) में ज्ञात कर सकते हैं। अ्रतः 
किसी ऐसे जेट भ्रंथवा रॉकेट इंजन के 'धक्के' को, जो श्रपना कार्य 
(768४०४४०४-७0फएेञआं०7) द्वारा करता है, भ्रणोद-पोंडों 
भ्रए०४) में व्यक्त किम ज़ाता है। 
गह थांव रखना केरूंरी हैं कि 'धकका' और क्षक्ति दो भिन्‍म चीजें 
शकके:) को जाक्न से मुखा करने पर झक्ति प्राप्त होते है; भौर 
इंजन. को-बुल्य . भपबाशक्स (2५०४४७/थ॥ ॥075$९70७८7/) को 
समीकरण से म|लूस कर सकते हैं: ' 
प्रणोद-पौंड < चास 
लक प्रष्दक्षक्तिननट. बुत 7 
: प्प्त ऐसा रंकिद हो जो 6000 पॉड-प्रद्रोद उत्पन्न कर अके 
अपबुवाज़ में फिद: कर. दिया डाग्र जो- 300 मो प.धं, को चाल से 


पर चिट 00. काधना 8000 संक्यशक्ति प्राप्त होगी । 
हम ५ 

खष्िक ऊंदाइयों पर जेट-इंजम को शप्षित शीह़ 

छ््ने काने करये के लिये हवा से पर्याप्त भॉँक्सी- 


जेडेबेसे हक किरण श बोती आती है राकेट की 
पृ्ल विलली देख होफी-है अषित भी रह कट 


५ ुड 


भास्तव मैं रॉकेट अन्य स्थानों के बजाय अन्तरिक्ष में भ्रच्छी तरह कार्य 
करता हैं जहाँ बिल्कुल हवा नही होती है । 

दुर्भाग्यवश देखा गया है कि प्राय: प्रत्येक अवस्था में कुछ न कुछ कठिनाई 
होती है क्योंकि इजीनियरी दुनिया में कुछ नही से कुछ प्राप्त करना असंभव है। 
रॉकेटो के साथ यह कठिनाई है कि उनमें बहुत अधिक ईंधन खर्च होता है। यहां 
तक कि 8000 पौड प्रणोद उत्पन्न करने वाले अपेक्षाकृत छोटे वायुयान रॉकेट 
इजन में भी आसानी से प्रति मिनट एक टन प्रणोदक जल जाता है । 


्वल् 
&-े> 


छापादार माग सोटरकार, लम्बी परास वाले एअरलाइमर ओर रॉकेट के 
ई'घन श्रथवा प्रणोदक दंक्षियों को बतलाते हैं। 


प्रणोद के वजाय शक्ति के शब्दों में सोचकर हमें एक बार फिर से इस 
बात पर सुक्ष्मतापुर्वक विचार करता चाहिए । 
रॉकेट की मोटर अपेक्षाकृत एक सरल और संहत-शक्ति-संयत्र (2077980[ 
,9०फ्शा एॉशधा) होता है जिससे हमारा 8000 पौड-प्रणोद वाले रॉकेट 
का भार केवल 300 पौंड हो सकता है। तुलना में समान प्रणोद वाले जेट-इजन 
का भार लगभग 2000 पौड होगा । इजन के भार में यह कमी ईंघन के भार 
की क्षतिपूर्ति करने में मदद करती है और इससे शीघ्र स्पष्ट हो जाता है कि जब 
अल्प-भ्रवर्धियों के लिये अति उच्च शक्ति की आवश्यकता होती है तो अत्यधिक 
ईंघन खर्च होने के बावजूद रॉकेट की मोटर बहुत दक्ष (शीणंध्गा) होती है । 
जहाँ तक अन्तरिक्ष-उड़ान का सम्बन्ध है हम पढ़ चुके हैं कि अभी त्तक 
किसी न किसी प्रकार के रॉकेट मोटर के अतिरिक्त और कोई विकल्प नही है। 
उड़ने भर उतरने के समय के अलावा ईंधन अधिक खर्च नही होता है । क्योंकि 
एक बार अन्‍्तरिक्षयान को वायुमण्डल से परे पर्थाप्त गति त्तक त्वरित कर देने 
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इंधन।७& टर्बॉजिटा0807£/ 
# ४७७०९८ ह#ह्वा0९ ठत्लि। (४८९३ ७७ गा06 592८6 पौशा पीर पल 
टर्बजिट इंजन ईघन से भ्रधिक स्थान थेरता है 


रॉकेट इंजन 
म्5 इन “7 80८४९ छापछव६ 
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छोटे से रॉकेट इंजन को बहुत भ्रधिक इंधन की प्रावश्यकता होती है 


के बाद कम शक्ति की आवश्यकता होती है। अब उसकी गति को कम करने 
वाला वायु-प्रतिरोध नही रहता है और उसे केवल पृथ्वी के लगातार घटते जा 
रहे ग्रुरुव (शा) के कर्पण की क्षतिपूर्ति करनी होती. है.जो उसे दूर 
प्रन्तराग्रहिक प्न्तरिक्ष (7(]/क्षा०(४५ 594८०) को गहराई से .वापूस पृथ्वी 


पर खींचने की कोशिश करता रहेगा । न 
आर कप 

टी 

रॉकेट नये नहीं हैं “उप 


ऐसा लगता है कि श्राजकल के निर्देशित मिसाइल (870९0 7596) 
और पक के अन्तरिक्षयान उन शब्रातिशवाजी वाले सरल रॉकेठों से सर्वथा 
भिन्‍न हैं जिन्हे हम प्रसन्‍ततापूर्वक इंगलेंड में प्रत्येक वर्ष पांचवी नवम्बर को और 
यूनाइटेड स्टेट्स में प्रत्येक वर्ष की चोथी जुलाई को फेकते हैं। फिर भी यह सब 
उस घटना का परिणाम है जो रौकड़ों वर्ष पहले, संभवत: चीन में हुई थी । 

हमें रॉकेट के आविष्कार की सच्ची कहानी संभवत: कभी मालूम नहीं हो 
सकेगी । किन्तु हमें यह अवश्य मालूम है कि चीनी लोग तेरहवीं शताब्दी के आरम्भ 
से ही बारूद का उपयोग करने लगे थे । इसका क्या परिणाम निकला होगा यह 
अनुमान लगाना सरल है। सं मवतः सबसे पहला रॉकेट झ्रचानक ही वन पड़ा जबकि 
एक गृहनिमित (0770-806) बम का, जो बारूद को मज़बूत कागज की 
नकी में पैक करने से बनाया गया था, विस्फोट नहीं: हुआ भर धौरे से एक सिरे 
पर जलकर भूमि के साथ-साथ धारियां (॥7८8]0॥8?) बनाने लगा था । 

यदि उस समय कोई युद्ध छिड़ा होता तो बम बनाने वाले व्यक्ति ने निप्चय 
ही भ्रपने नये खोजे गये चल-प्रग्नि बम (0८049 ७णाए)) के बारे में सड़क 

पर झाकर स्थानीय सेना कमांडर को कहा होता जो फ़ायर करने वाले आदमी को 
सुरक्षा सोमा के भन्दर रसे बिना ही उच्च गति से नोदन कर दुश्मन के कस्बे में 
पहुंच सकता था। 
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चोनो संनिक एक रॉकेट को फायर कर रहा है 


अगला उपयुक्त कदम यह होता कि कोई व्यक्ति उस अग्नि-बम को एक 
तीर से बांधने का सुभाव देता ताकि लक्ष्य (82०) की शोर जाते समय उसके 
लम्बे पर उसे सीधे रास्ते में बनाये रखते । शीघ्र ही यह चात मालूम हो जाती 
कि विस्फोट के कारण परों के जल जाने पर भी वम सीधा जा सकता है और 
परिणामस्वरूप उपयुक्त व लम्बी छड़ी पर बने आधुनिक आतिशवाजी वाले 
रॉकेट से थोड़ा ही भिन्‍न होता । 
चाहे हमारे अनुमान सही हों या गलत, किन्तु इस बात में कोई शक नही 
कि इस प्रकार के रॉकेट सन्‌ 232 में मोजूद थे जबकि मंगोल हमलावरों को 
सुनिर्देशित रॉकेटों की सहायता से पीषिंग (?शंग्राह) झहर से भगा दिया 
गया था। 
चीन से युद्धरॉकेटों को बनाने की तकनीक सर्वप्रथम भारत में फैली 
और जसके बाद सेरासेन (६78८८॥) राज्य से होते हुए यूरोप मे फंल गई किन्तु 
बाद की दाताब्दियों में तोपो (८0700) और छोटे-छोटे अस्त्रों के विकास के 
साथ-साथ रॉकेटों को कम पसन्द किया जाने लगा क्योकि वे नई बन्दुकों से कम 
यथार्थ थे। इसलिये सन्‌ 780 में भारत में अंग्रेज सैनिकों को एक अ्रुचिकर 
आश्चय हुआ होगा जब उनके पुराने दुश्मन मैसूर निवासी हैदर अती ने भुण्टूर मे 
लोह भ्रावरण (॥07 ८४५४८) वाले रॉकेटों का उपयोग किया था जिनमें से प्रत्येक 
का भार 2 पौड और परास आधा मील था । सैकड़ों की संख्या में फ़ायर करने 
से उसको अस्थायी विजय प्राप्त हुई जिसने इंगलेड में रॉकेट-तोपखाने 
(प्राश३) के लिये फिर से रुचि पैदा कर दी । 
इसके बाद हुई प्रगति का श्रेय मुख्य रूप से कर्नल (बाद में सर) विलियम 
कंग्रीव (शशांध्ा। (०ाष्टा८४०) को है। वह तोपखाने का विशेषज्ञ था और 
उसे वूलविच (५४०००) मे स्थित रॉयल प्रयोगशाला में युद्ध सम्बन्धी रॉकेटों 
के डिज़ायन तैयार करने और उनका उत्पादन करने का आदेश दिया गया था। 
वह एक प्रभावशाली और चतुर आविष्कारक रहा होगा क्योकि जव सन्‌ 806 से 
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नेपोलियन सम्बन्धी युद्धों के दौरान नेवो बाउल्नोत (8070876) के लिये रवाना 
हुई तो उसके पास 24 'प्रक्षेपित्र' जहाज़ों का वेड़ा था जो विज्ञेप रूप से कंग्रीव 
रॉकेठों को फ़ायर करने के लिये बनाये गये थे । 
जल्दी ही इन मिसाइलों की वड़ी-बड़ी तोपें (8५००४) शहर में और 
फ्रांसिसी बेड़े की यूनिटों में मार करने लगीं । इसके परिणाम बड़े विनाशकारी 
साबित हुए क्योंकि रॉकेटों के नुकीले सिरे थे और जज ये नुकीले सिरे लकड़ी के 
आवरण वाले जहाज़ों और इमारतों से टकराते थे तो गोलाई में स्थित हिद्ध। में 
से श्रग्निवत्‌ (ह079) द्रव निकल आता था जो लक्ष्य को सैकंडों में ज्वालामय 
कर देता था । ल्‍ $ 
- बाउलोन दुश्मन के हाथ पड़ गया और अगले वर्ष कोपेनहेगन में 25000 
: कँग्रीव रॉकेटों को सार पड़ी । उनमें से कुछ अग्निसिर वाले, कुछ विस्फोटक 
* पदार्थ वाले, और कुछ दोनों प्रकार के मिले-जुले थे। प्रत्येक का भार 32 पौंड 
और परास 2 भील तक था'। वे पहले के झातिशवाज्ी बमों से सर्वथा भिन्‍न थे 
और सेना इन रॉकेठों से इतनी प्रभावित हुई कि उसने एक विशेष रॉकेट-ब्रिगेड 
बना लिया जिसने सन्‌ 85 में वाटरलू में भाग लियॉ,| 
|... वाल्टिमोर (फध्षातग0०) में सन्‌ 8]4 में जंब भ्रमरीकियों के विरुद् 
इस प्रकार के मिसाइलों का उपयोग किया गया तो वे भी इनसे प्रभावित हुए 
होंगे, बयोंकि उनके राष्ट्रीय गीत में 'रॉकेटों की लाल चमक' का सकेत हैं। 
कंग्रीव रॉकेट हालांकि उपयोगी थे, किन्‍्तु वे झ्रधुनिक मानकों के अनुसार उत्तम 
नहीं थे। कम दक्षता वाले एक काले पाउडर को जलाने से उनका नोदन किया 


जाता था और उनकी उड़ान अस्थायी थी जिससे उनकी यथार्थता कम हो 
जातो थी।.. ४ 


मर ् दिलम्न पद्म हा] 
काला पायइर रद ॥॥९८(४॥३/४ .१॥॥0| 
(७एण078 उ्चद 84त८ 79सरवध्धा * एिसेग) ९ “री युवत न 
।.. निर्देशक छहो च्पप्यशपधयन सयपदा उप '302८।( थ' 


बाहद घाज़ >ए0070#व4८/ ती2ह 


टठनहा।€रट इनाउए7३ 70८८९६ ए५४९७ ३85६ घा0०9 <०ँदध्ाप्ब्च०05 
सैतित्र जमाव रे किस्द्ध प्रगुक्त क ग्रोच श्रेपनेस रशिट 


'रक्षेद से बंधी बचाव-रस्सो 


लम्बी लकड़ियों की जगह स्थायित्वकारी परों (॥$) का उपयोग करने 
से यथार्थता बढ़ गई। यह सुझाव सर्वप्रथम फ्रेजियर (7०267) नामक फ्रांसिसी 
ने दिया । तत्पश्चात्‌ सब 8]5 में अमेरिका में परों द्वारा स्थायीकृत रॉकेट का 
श्राविष्कार किया गया जिसकी यथार्थेता और भी श्रधिक थी। इसमें कुछ निकास 
गँसों को मुख्य तिकास मार्ग के चारो ओर एक कोण पर भूके गोलाई में स्थित 
छोटे-छोटे तु डॉ (॥022९5) में से निकाला जाता था जिमसे पूरा रॉकेट उसी 
प्रकार घूमने लगता था जिस प्रकार किसी बन्दूक को नाल में भिरी कादने 
(परत8) से गोली घूमने लगती है जिससे वह सीधे उड़ सके | 
840 से 849 के दौरान रॉकेट आधुनिक वजूका (98200८8) रुदृश 
नालियों से फ़ायर किये जाने लगे थे। दोस साल बाद विलियम हैले का अमि- 
स्थायीकृत रॉकेट ($977-जवांअ)280 +0०८७४) ब्रिटिश और अमेरिकन दोनों 
सेनाओ का मानक उपकरश वन गया था : किन्तु रूढ़ तोपखाने (:०णाएथापरणादों 
७०४) के विकास के लिये उससे भी अधिक काम किया जा रहा था औौर 
युद्ध के भ्रस्त्र के रूप में रॉकेट के प्रति लोगों कद रुचि एक वार फिर क्रमश: कम 
होने लगी थी । दूसरे कामों के लिये उसकी उपयोगिता की केवल शुरुआत थी । 
- चीन वाले जबसे युद्ध में रॉकेटों का उपयोग करने लगे तभी से वे सिगनल 
करने के लिये रॉकेटों के महत्त्व को महसूस करने लगे थे । रॉकेटों में छोटे-छोटे 
बोभ वांघकर एक भ्रादिम वायु-वाहन-सेवा (9गरा॥१४ । दिं2॥६ ९०९) 
चलाने के लिये कई देशों में शताब्दियों से प्रयत्न हो रहे थे । इससे उनकी ययार्थता 
झौरमी घट गई। प्रायः यह निश्चित करना श्रावश्यक था कि गद्ठर ठीक व्यक्ति 
के पास पहुंचे । इस दिशा में सन्‌ 807 तक कोई प्रगति न हो सको जबकि हैनरी 


व8 


देंग्राउज (म्रद्ाा/ थाह्टा075०) नामक कानंवाल-निवासी ने रॉकेट के अन्त 
में एक छोटी डोरी बांध दी भर इस प्रकार उसने मुसीबत में पड़े जहाज़ों में 
बचाव-रस्सी (!८-२॥०) ले जाने के एक नये तरीके का आविष्कार किया। 
रॉकेट द्वारा जलयान पर फेंकी गई रस्सो को पकड़कर मल्लाह एक भारी रस्से 
को खोंचते थे और इस तरह सुरक्षित स्थान पर पहुंच जाते थे । 
सबसे बड़ी कठिनाई यह थी कि उस समय के रॉकेटों की शक्ति कम थी 
और वे कम समय तक जलते थे । इस समस्या का हल 'फ्रांसनिवासी फ्रेजियर ने 
ढू ढ़ निकाला। उसने सुकझाया कि रॉकेटों को एक के बाद एक करके रखा जाये 
ताकि जैसे हो पहला जल चुके वह आगे के रॉकेट को जला दे जिससे परास बढ़ 
जाये। इस व्यवस्था को हम अब बहु-पद अथवा स्टेप रॉकेट (56७9 70०६०) 
कहते हैं । 
सम्‌ 855 में श्रपना प्रसिद्ध द्विपद बचाव-रस्सी रॉकेट बनाने में कल 
बॉक्सर ने फ्रेजियर के विचारों का उपयोग किया । उसमें एक ही नली में दो 
साधारण पाउडर-चार्जो को कुछ शीघ्र जलने वाले पाउडर-चाजों से पृथक्‌ किया 
गया था । इस रॉकेट ने बहुत श्रच्छा काम किया तथा वह उस समय समुद्रतटों 
पर'प्रयुक्त मैनयाई (१४3॥79) मॉर्टर से श्रधिक सुसहत श्रौर परिवहनीय था। 
870 तक इंगलेंड के प्रत्येक प्राण-रक्षक (॥0-58५॥78) स्टेशन में बॉक्सर 
रॉकेटों का उपयोग होने लगा । इनमें से प्रत्येक का भार केवल 6 पौड था और 
वे आधे इंच परिधि की 000 फ़ूट से अधिक लम्बी सन की रस्सी लेजा सकते 
थे। इस प्रकार के रॉकेट का श्राज भी सारे ससार में उपयोग होता है। 
यद्यपि ठीक-ठीक आँकड़े प्राप्त नही है किन्तु प्राण-रक्षक रॉकिटों मे इयलेड 
के समुद्रतट पर कुल !5000 से भी अधिक लोगो को बचाने में मदद की है। 
अतः रॉकेट पूर्णतया विनाशकारी ही नहीं होते हैं । 
अगली महत्त्वपूर्ण प्रगति रूस में हुई जवकि सन्‌ 88। में मिकोलाइ 
किवाल्चिच (जात (फो।टगला) ने आदिम (फाधािर।५८) राकिट-शक्ति 
वाले वायुयान का डिजायन तैयार किया आविष्कारक के रूप मे वह पहले से 
प्रसिद्ध या । उतते जार अलेबज्रेडर द्वितीय ([६7 #]0%काएंलः ॥4) को नष्ट 
करने (000 एए) के लिये इस्तेमाल किये गये बम का दिजायन तैयार कर 
उन्हें बनाया था। जेलखाने में फांसी की प्रतीक्षा करते हुए उसने अपने वायुयान 
का डिजायन तैयार किया था। उसके कार्य का एकाएक अन्त हो यया और सोवियत 
रूस में भ्रन्तरिक्ष उड़ान के पायनियर के रूप में किवाल्विच को नही बल्कि 
कोन्सतान्तिन सिश्ोलकोवस्की (॥(०॥5थाह॥ प्रडं०/४०५६४४) को सम्मान 
दिया जाता है। 
सिश्लोलकोवस्की ने सन्‌ !903 में ही यह मालूम कर लिया था कि रकिट 
निर्वात में भी कार्य कर सकता है। उसने अन्तरिक्षयान का शक मॉइल तैयार 
किया । कुछ "वर्ष बाद 'फांस में रॉवर्ट एसनौल्ट-पेल्टेरी (700८6 (2ब्रणा- 
एलालशां०) ने भ्रपना कुछ समय धारारेखित मोनोप्लेनों ($7ट४/फिएत 


49 


द्वितोय विश्वयुद्ध में जुमोन में हिथित दागेंटों के विरुद्ध लड़ाकू विभानों से ढोस 
प्रणोदक प्निदेंशित रॉशेट फायर किये गये थे 


५ 


प्राणा09धा८5) को बनाने और कुछ अन्तरिक्ष-पाध्रा की गणितीय सं भावनाओं 
(08 00ट7/40०8) 9058 07॥0९5) का अन्वेषण करने में लगाया। भ्मेरिका 
में रॉबर्ट गोडार्ड (२००९४४ 00009) नामक वैज्ञानिक रॉकेट के नये ईंधन 
की खोज करने लगा । 

प्राप्त परिणामों से राकेट का डिजायन तैयार करने में एक नया मोड़ 
झारम्भ हुआ | क्‍योंकि 920 के बाद 34 वर्षो में गोडार्ड ने मालूम किया कि 
वायुमण्डल से परे उड़ान करने के लिये पर्याप्त क्षक्ति पैदा करने का एकमात्र 
तरीका पिछली सात शतादिदियों से भी अधिक समय से प्रचलित पाउडर-ईघनों 
के स्थान पर द्रव ऑक्सीजन ज॑से द्वव-प्रणोदकों का उपयोग करना है। 

द्रव-प्रणोदकों से चलने वाली मोटरों को वनाने में उसे अनेक समस्याश्रों 
का सामना करना पड़ा । उसे साधारण आतिशवाज़ी वाले रॉकेटो के स्थान में 
एक मज़बूत फ़ायर-कक्ष (ह78 0727927), द्रव ऑक्सीजन और पेट्रोल- 
प्रणोदकों के लिये टंकियों, प्रणोदकों को फ़ायर-कक्ष में भेजने के लिये पर्म्पों, उन्हें 
जलाने के लिये एक प्रज्वलन तंत्र (.7रतणा 5५5७) तथा वाल्वीं और 
नियंत्रकों की भावश्यकता पड़ी। द्रव ऑक्सीजन को दाव पर रखने के कारण 
इसका कार्य झौर भी कठिन हो गया था क्योंकि यदि उसका ताप--837 ८ से 
बढ़ने दिया जाता तो वह उबलकर उड़ गई होती । 
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आधिक सहायता के रूप में स्मियसोनियन संस्था [शरी5एाशा 
पापा) से उसे 5000 डालर का अनुदान मिला जिसकी सदद से उसने 
923 में एक छोटी-सी मोटर खरीदी जिसने जाँच-बेंच ((०६(-०शा८ा ) पर संतोष- 
पूर्वक कार्य किया । 3 वर्ष बाद !6 मार्च 926 को द्रव-प्रणोदक से चलने वाले 
रॉकेट की प्रथम जाँच-उड़ान के लिये पूर्ण तेयारी की गई । वह भ्राज के भीमकाय 
घारा रेखित (50८थग्रांध८0) मिसाइल से विल्कुल भिन्‍न दिखाई देता था। 
यथासम्भव हल्का और सरल बनाने के लिये गोडा्ड ने उसे ढांचे (0८०४० 
आापणपरा८) के रूप में बनाया जो करीब 0 फ़ूट लम्बा था। उसमें एक बहुत 
बड़ी द्रव ऑक्सीजन टकी और अपेक्षाकृत छोटी पैट्रोल टकी थी जो पतली पाइप- 
लाइनों के हारा फ़ायर-क्षक से जूड़ी थी । 


पोशड़ कापहला द्रव-प्रणोदर रॉकेट 


मैसाचुसेट्स (॥495590॥75९(५) में ऑँबने नामक स्थान पर एक फ़ार्म 
के ऊपर एक साधारण ढांचे से छोड़े गये इस दुर्बंल (॥2-॥0०धाए़) रॉकेट ने 
60 मो.प-घं. की चाल से !84 फुट की दूरो तय की । वह केवल 2$ संकंद तक 
हवा में रहा जो संभवत: झ्राजकल बहुत चमत्कारपूर्ण न लगे। किन्तु यह केवल 
आरम्भ था झौर शीघ्र हो गोडार्ड बड़े, अधिक अच्छे चया घारारेखित रॉकटों को 
बनाने में लग गया। 

वायुयान उड़ान के झारम्मिक पायनियरों (ए/0णा०८५) की भाँति गोडार्ड 
की भी प्रेस और जनता की झोर से बहुत कम प्रोत्साहन मिला । सन्‌ 9]9 में 
जब उसने '# #त्या०्त ता ३८०लाएह़ पेधालाल 800९5 नामक 
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तकनीकी पेपर में भ्रन्तरिक्ष-यात्रा का हवाला दिया तो अखबारों ने उसे पागल 
बताया। सन्‌ 926 में किये गये प्रयोगों के बाद घोषित किया गया कि वह 
सार्वजनिक सुरक्षा के लिये खतरा है और उसको मैसाचुसेट्स में- श्रन्य रॉकेट 
छोड़ने के लिये मना कर दिया गया । 
बहुत कम भ्रमेरिकन गोडार्ड द्वारा किये गये कार्य के महत्त्व को समभते थे । 
उनमें से एक भ्रदलांटिक के ऊपर उड़ने वाला चाल्स लिडवर्ग (28905 [60- 
0धहटा)) था। उसने धनी डेनियन ग्रुगेनहीम (0 (0727शा॥।शा॥।) से 
आगे के प्रयोगों के लिये 25000 डालर देने का झाग्रह किया। परिणामस्वरूप 
सन्‌ 935 तक 85 पौड भार का रॉकेट बनाया गया जिसकी लम्बाई 5 फुट 
थी। वह 7500 फट ऊपर उड़ा और उसकी चाल 700 भी.प्र.घं. थी । किन्तु उस 
सयय तक यूरोप में इससे भी अधिक महतल्त्वंपर्ण घटनायें घट रही थी । 
सन्‌ 922 में गोडार्ड को रूमानिया के प्राध्यापक हरमंन्न झोवर्थ 
(प्रद्या।क्षा) 00270॥) का एक पत्र मिला जिसमें उस पेपर की एक प्रति भेजने 
को कहा गया था जो योडाड ने त्तीम वर्ष पहले लिखा था। उसके बांद झोवर्थ ने 
"॥0 २०९०॥८६ ॥0 वाशदफ़ाशाटणाए 5:40४' नामक पुस्तक को विस्तार- 
पूर्वक लिखा जो शीघ्र ही श्रम्तरिक्ष उड़ान की बाइवल बन गई अथवा उसे 
खगोलयानिकी (50४६॥०९ 085707480/08) नाम देना उपयुक्त होगा। 
इस पुस्तक को मुख्य बिक्री जरमनी में थी जहाँ 94-]8 के विश्वयुद्ध के 
भ्रन्‍्त में हुई शान्ति-संधि की शर्तों के श्रनुसार उड़ान करने १र इतना प्रतिवन्ध था 
कि नवयुवक वैज्ञानिकों और डिजायनरो ने रॉकेट विशेन की नई और उत्तेजक 
समस्याओ्रों को हल करने के मौके का स्वागत किया | उनके एक दल ने जून सन्‌ 
927 में 'प्रलाक्षा। धि रि8प्ता5णांतशथि7।! (५२) नामक एक सोसाइटी 
बनाई जो खगोलयानिकी के प्रत्येक पहलू का पूर्ण लगने से अध्ययन करने लगी 
और एक साल के श्रन्दर इस सोसाइटी को सदस्य-संख्या 500 से भी अधिक हो 
गई | झोवर्थ भी इसका सदस्य था । 
सबसे पहले उन लोगों ने मोटरकारों झ्ौर ग्लाइडरों का नोदन करने झ्रौर 
पर्वतीय इलाकों में डाक भेजने के लिये शातिशवाजी जैसे रॉकेटो के उपयोग पर 
कार्य किया | सन्‌ [930 के बाद ही उन्होंने मुख्यतः ओवर्थ के सिद्धान्तों पर 
झ्राधारित द्वव-प्रणोदकों से चलने वाले डिज़ायनों पर प्रयोग करना आरम्भ 
किया। सम्भवतः इसमें उन्हें श्राशातीत सफलता मिली क्योंकि सन्‌ 933 में 
जब उनमें से एक रॉकेट का जर्मन सेना के अफ़सरों के सम्मुख प्रदर्शन किया 
गया तो गेस्टापो (568990) ने ४(छ को वन्‍्द कर दिया झौर सैनिक शस्त्र 
विभाग ने वलिन के दक्षिण में कुमसंडॉर्फ (#प्रशाशा०$१07 नामक स्थान में 
एक गुप्त सैनिक रॉकेट अनुसंधान प्रतिष्ठान की स्थापना की। 
कुमसंडॉर्फ को मेजर-जनरल वाल्टर डॉनंत्रजर (५67 7007- 
७८४९७) के कमान में रखा गया और ५।र के सर्वाधिक कुशल सदस्य 20-वर्षोय 
बनेर फॉन ब्राउन (फ्छापश ४णा छाथणा) को मुख्य डिजाइनर नियुक्त किया 
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गया । रॉकेट-इतिहास में पहली वार झनुसंघान के लिये पर्याप्त धन उपलब्ध 
हुआ झौर झत्यधिक सफलता मिलने की सम्भावना बढ़ गई । 

सन्‌ 934 में द्रव-प्रणोदकों से चलने वाला रॉकेट, जिसका कूट-नाम ०2 
था, 6500 फुट की ऊँचाई तक पहुंचा। उसके द्वारा तय की गई दूरी से भी. 
झधिक महत्त्व कं बात यह थी कि एक पुच्छ नियंत्रण पृष्ठों का प्रचालन फरने 
वाले जाइरोस्कोप (8५70$००!१९) की भदद से उसका रास्ता सीधा रखा गया 
था । यह मार्ग का बहुत अधिक यथार्थता के साथ संकेत करता था । 

तीन वर्ष बाद सम्पूर्ण प्रतिष्ठान को जासूसों से दूर बाल्टिक तट पर स्थित 
पीनीमुंडी (?८शाध्याप्रा0०) गाँव में ले जाया गया शोर सन्‌ 939 में जब इस 
नये बेस से एक /-5 नामक रॉकेट छोड़ा गया तो उसने | मील की दूरी तय 
की । इससे पहले परीक्षण किये गये.रॉकटों से इसकी लम्बाई कहीं श्धिक यानी 
25 फुट और भार 650 पौंड था और उसको उड़ान को'गरम निकास गैसों 
द्वारा प्रचलित छोटे-छोटे पिच्छफलकों (४४॥०७) से स्टियर किया गया था। 
उड़ान झारम्भ करते समय जबकि पिछले हिस्से के पस्तों ((0-॥॥5) यो 
प्रभावपूर्ण न होने फे कारण रॉकेट तेज नही उड़ता है भौर ऊँचे स्थानों में जहाँ 
हवा के विरल होने के कारण साधारण नियंत्रक काम नहीं कर सकते है हम 
पिच्छफलकों की मदद से श्रधिक अच्छा नियत्रण करने में सफलता मिली । 


/-4 (५-2) रॉकेट को ई'घन दिया जा रहा है 
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, इस बीच /-2 से प्राप्त संभावनाओं से प्रभावित होकर जर्मनी क्री सेना 
ने डॉनंवर्जर को शीत्र एक ऐसा रॉकेट बनाने का काम सौंप दिया जिसका परास' 
50 भील से अधिक हो झोर जो पर्याप्त ययायंता के साथ एक टन विस्फोटक 
वारहेड (7॥८24) को पहुंचा सके । श्ननगिनत समस्याप्रों श्रौर श्रसफलताओं 
का सामना करते हुए सितम्बर 939 के बाद उन्होने भौर भी प्रधिक तत्परता से 
काम किया जब जमंनो एक बार पुनः युद्ध के मंदान में था । 

झांशिक सफलताओं के बाद 3 झ्रक्टूबर 942 को पहली बार नये रॉकेट 
का पूरे प॑म्ाने पर परीक्षण करने के लिये पूरी तैयारी कर ली गई थी। वह एक 
प्रविस्मरणीय दृश्य था जबकि 46 फुट लग्वा शर ]2 टन से भ्रधिकृ वजन का 
भीमक्ाय मिसाइल फ़ायर-पेड (॥7॥8 980) से ऊपर को उठा: और पहले 
घीरे-घीरे तथा बाद में तेज़ी से ऊपर को चढ़ता गया भ्ौर प्रन्त में उसकी गति 
3000 मी.प्र.घं. हो गई । 

उस दिन पहली थार एक रॉकेट ने 00 मील से अधिफ दूरी तय की। 
वह रॉकेट किसी दृष्टि से भी आदर्श रोकेट नही था झ्ौर /-4 को युद्ध के धास्त्र 
के रूप में इस्तेमाल करने के लिये 2 साल श्ौर लगे श्लौर इस बीच उसके 65000 
डिज़ाइन बदले । किन्तु जब पहला ४-4 (अथवा ४-2 जिस नाम से हम इसको 
उस समय जानते थे) 8 सितम्बर 944 को लंदन में चिस्विक (20॥5ण0८) 
नामक स्थान पर गिरा तो उससे नये प्रकार के युद्ध का श्रीगणेश हो गया जिसे 
वायुयानों और टंकों में लड़ने वाले आदमियों के वजाय वैज्ञामिकों ने दाव-बटनों 
(7७४॥-0७((०१७) और संगणकों (००॥श४४७॥०१$) से भ्रारम्भ किया। 

मानव के लिये इससे अधिक महत्त्वपूर्ण बात यह थी कि यह भन्तरिक्ष के 
अ्न्वेषण की दिल्या में एक बहुत बड़ा कदम था । 


प्रणोदक और कार्य-सम्पादन 


रॉबर्ट गोडार्ड ने रॉकेट-अनुसंघान और प्रयोग के अपने तीस वर्षो में 
4300 पौंड से अधिक खर्च नही किये जबकि जर्मनो के युद्धधालीन ४-2 को वनाने 
में लाखों पौड की आवश्यकता पड़ो। इसके अलावा इगलेंड के खिलाफ फायर 
किये गये प्रत्येक रॉकेट पर 0000-6000 पौड अत्तिरिक्त खर्च करना पड़ा 
था। इसका मुख्य कारण यहु-था कि ५-2 में लगभग 30000 पृथक हिस्से 
थे। फिर भी आजकल के लम्बे परास वाले रॉकेटों को अपेक्षा ग्रादिम निर्देशन- __.. 
तन्त्र वाला रॉकेट बहुत सरल था श्ौर कहा--जाता है कि नाभिकीय वारहेड 
(00८७7 ए४॥630) के बिना ही अमेरिका के भीमकाय एठलस ग्न्तरमहा- 
/ द्वीपीय प्राक्षेपिक्‌ सिसाइलों यानी आ्राई-सी-बी एम. (७85 ॥श007शा( 
छशा।$00० शाइञ्ञ९5 4.९. 79]/8)की कीमत पाँच लाख पौड से भी प्धिक्क है। 
यदि हम रॉकेटों द्वारा किये जाने वाले कार्य का अध्ययन करें तो यह 
मालूम करना आसान होगा कि वे क्‍यों और कैसे इतने जटिल झौर कीमती हैं । 
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आरम्भ में चीनियों द्वारा और बाद में सारे संसार में सैनिकों द्वारा प्रयुक्त 
रॉकेट लम्बी दूरियों को तय करने अथवा भारी वारहेड (ध॥7690) ले जाने 
के लिये नही बनाये गये ये। वारूद जैसे भ्रणोदक विल्कुल उपयुक्त थे और मुख्य 
समस्या यह निश्चित करने की थी कि ये एक समान और स्थायी रूप से जलें । 

बहुधा बाझ़ूद एक शोर की श्रपेक्षा दूसरी शोर तेजी से जल जाता था 
जिससे रॉकेट उसी ओर घूम जाता था जिस शोर बारूद का भार अधिक रह 
जाता था। लकड़ी को बांधने से रॉकेट का इस प्रकार हटना वन्द हो गया कक्‍्यों- 
कि जब रॉकेट घूमने लगता था तो उस पर इतना खिंचाव पड़ता था कि वह 
शीघ्र ही वापस सीधी रेखा में प्रा जाता था । 

बारूद को शंकु के आकार में खोखला करने से वह अधिक समान रूप से 
जलने लगा और शक्ति भी अधिक प्राप्त हुई जिससे जल्दी ही बारूद के श्रधिक 
क्षेत्र में राग लग जाती थी। इस सरल सिद्धान्त को शभ्रव भी श्रातिशवाप्षी वाले 
रॉकेट में इस्तेमाल किया जाता है। किस्तु यह द्वितीय विश्वयुद्ध में वायुयानों 
से ज़मीन पर स्थित लक्ष्यों के विरुद्ध फ़ायर किये गये ठोस-प्रणोदकों से चलने वाले 
रॉकेटों के लिये उपयुक्त नहीं था क्योंकि उसके लिये तेज चाल वाले भौर लम्बी 
परास वाले रॉकेटों की झ्रावश्यकता थी । इसलिये अ्रमेरिका के !2-इंची टिनी 
टिम रॉकेट (7779 ॥777 700८४४) का झ्रधिकतम ज्वलन क्षेत्र सुनिदिचित करने 
के लिये गोलाकार हिस्से के बजाय स्वस्तिकाकार हिस्से [०प्रशंशिय! ४९८०) 
के साथ ठोस-प्रणोदक की चार पृथक्‌ छड़ें सांचे में डाली गई थीं । 


आतिशवाजो-रॉकेट जिसमें खोबता किया गया चार्ज भोर बेन्चुरी तुड दिखाया गया है 


यदि प्रणोदक के बहुत बड़े क्षेत्र को ज्यीघ्र जलनें दिया जाय तो उपयुक्त 
व्यवस्था के फलस्वरूप निकास गैस की पर्याप्त मात्रा शीघ्र से उत्पन्न होती है 
झौर यदि समान भार के प्रणोदक की एक ही छड़ की पीछे से आगे की भोर 
जलाया जाय तो इससे मिलने वाली निकास गैस उतनी तीव्रता से उत्पन्न नहीं 
होती है । किन्तु यही उच्च कार्य-निष्पन्नता की गारंटी नहीं है वयोंकि यदि गैसें 
रॉकेट के पिछले हिस्से में स्थित तूंड से उच्च गति से निष्कासित न होतीं तो वे 
खोल (०३आ॥8) को उड़ा देतीं । भरत: गैसों को बाहर निष्कासित करना बहुतत- 
कुछ तुंड के उपयुक्त डिज़ायन पर निर्मर करता है। 
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यदि आप छोटे आतिशवाजी वाले रॉकेट को देखें तो झाप पायेंगे कि 
गत्ते का खोल पिछते भाग में जुड़ा होता है जिससे गैसें खोल के व्यास की अपेक्षा 
बहुत छोटे छिद्र से निकल जाती हैं। संकीर्ण करने की इस क्रिया को वेन्‍्चुरी 
(५८7०५ ) कहते हैं और इसका निष्कासित होने वाली गैसों की गति पर असर 
पड़ता हैँ । फलस्वरूप सभी रॉकेटों में, चाहे वे ठोस-प्रणोदक वाले हों अथवा द्रव- 
प्रणोदक वाले, एक वेन्चुरी आकार का तूड होता है। 
अब यह स्पप्ट हो जाना चाहिये कि रॉकेट का कार्य-सम्पादन उंस गति 
पर निर्भर करता है जिससे निकास गैसें तुड से बाहर निकलती हैं। सिद्धान्त की 
दृष्टि से सर्वोतम प्रणोदक वह है जो यथासम्भव अधिक से अधिक आयतन उत्पन्न 
करता है । मोटे तौर पर यदि गसों के निप्कासित होने की गति' ( यानी निकास- 
बेग) को दूना कर दिया जाय तो रॉकेट की गति भी दूनी हो जाती हूँ। और 
रॉकेट की गति जितनी तेज होगी ईंघन के जल चुकने के बाद वह उतना ही 
प्रधिक आगे वबढ़ेगा। इसलिये तय की गई दूरी गति के अनुक्रमानुपाती 
(अआाल्ल)१ ए०0०॥70०॥१।) होती है। 
इससे स्पष्ट हो जाता है कि सन्‌ 923 में रॉबर्ट गोडार्ड ने द्वव-प्रणोदकों 
को क्यों झ्पनाया और क्यो उसके वाद बनाये गये लगभग सभी लम्बी परास 
वाले युद्ध-रॉकेटों में द्वव-प्रणोदकचालित मोटर लगाये गये ) क्योंकि ऐसे प्रणो- 
दक पुराने फैशन के वारूद के समान ठोस-प्रणोदकों की अपेक्षा तीव्रगामी निकास 
गैसों के रूप में बहुत ऊर्जा उत्पन्न करते हैं। कार्य-सम्पादन में यह वृद्धि इतनी 
अधिक होती है कि द्रव-प्रणोदक रॉकेट की अधिक जटिलता और श्रधिक कीमत 
से सम्बन्धित दोष का परिमार्जन हो जाता है । 
आगे बढ़ने से पहले श्राइये हप झाजकल राकिटों में प्रयुकत होने वाले 
प्रणोदकों पर गौर करें । इंघन शौर श्रॉक्सीजन की सप्लाई के लिये कोई उप- 
चायक (0:002॥) झावश्यक होता हैँ । उपचायक से ईंघन जलाया जाता 
हूँ । गोडाड ने शारम्भ में पेट्रोल को :ईधन के रूप में श्रौर द्रव भ्रॉक्सीजन को 
उपचायक के रूप में इस्तेमाल किया। ५-2 में ईंधन के रूप में ऐल्कोहॉल का 
झ्जौर उपचायक के रूप में द्रव ग्रॉक्सीजन का इस्तेमाल किया गया। एटलस 
रॉकेट में, जिसने प्रमेरिका के मानवयुकत मकरी अन्तरिक्षयान को कक्षा में छोड़ा, 
मिट्टी के तेल झौर द्वव प्रॉक्सीजन का उपयोग किया गया। संटर्न-5 नामक 
अन्तरिक्षयान में, जिसका उपयोग श्रमेश्किन भन्‍्तरिक्ष-यात्रियों को चन्द्रमा तक 
की लम्बी यात्रा पर भेजने के लिये किया जाता हैं, वाद की अवंस्थाओं में द्रव 
हाइड्रोजन नामक एक नया 'भत्युत्तम इंघन” इस्तेमाल होता हैँ, जिसकी कार्य- 
सम्पादन-शबित पेट्रोल भौर मिट्टी के तेल से बहुत अधिक हूँ । 
फिन्तु उच्च दक्षता वाले नये प्लास्टिक चेस (छ8500० 0956) यौगिकों 
के विकास फे फलस्वरूप छोटे रॉकेट में ठोस-प्रणोदकों की माय फिर से बढ़ती 
जा रही है। ठोस-प्रणोदकों के लाभ स्पष्ट हैँ क्योकि द्वव हाइड्रोजन, द्रव 
झ्रॉग्सो जन तथा नाइट्रिक आल छादि वंवल्विक उपचायवः और शच.टीपी. / 
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(हाइड्रोजन परॉक्साइड) का संग्रह भश्रौर इस्तेमाल करना अपेक्षाकृत कठिन भ्रौर 
श्रहचिकर है जबकि ठोस-प्रणोदकों से चालित मोटरों को प्रायः अन्य ज्वलन- 
शील भंडारों की भांति ही इस्तेमाल किया जा सकता है। ठोस-प्रणोदक विशेष-' 
रूप से सशस्त्र सेनाओं के लिये उपयोगी हैं क्योंकि उनके उपयोग से मिसाइल 
बहुत कम समय में ही तैयार हो जाता है जबकि द्रव-प्रणोदकचालित राकैटों 
को फ़ायर करने से पहले इंघन देने भर जांच करने में पन्द्रह मिनट से लेकर 
कई घंटे तक लग जाते हैं! इससे भी अच्छा यह है कि आवश्यकता पड़ने पर 
उन्हें तत्काल रोका जा सकता है । 

द्रव-प्रणोदक इंजनों के डिज़ाइन बनाने वालों ने 'पूर्ववेष्टित' (976- 
920 ८४६८०) श्रथवा संग्रहणीय द्वव-प्रणोदक इंजन के रूप में ठोस-प्रणोदकों का 
विकल्प भ्रस्तुत किया है। जैसा कि इस नाम से स्पष्ट है यह एक स्वय-पूर्ण शक्ति 
संयंत्र है जिसकी ईंधन टंकियां भ्ौर ईजन एक ही सीलबंद 'पंकंज' में रहते हैं। 
उसे मिसाइल में एक स्थान पर रखा जा सकता है और ठोस-प्रणोदक मोटर की 
भांति उसे तुरन्त इस्तेमाल किया जा सकता है। इस प्रकार के इंजनों का 
भ्रमेरिका में हवा से भू-पृष्ठ पर भौर हवा से हवा में मार करने वाले भ्रपेक्षाकृत 
छोटे शस्त्रों में इस्तेमाल होता है। इन इंजनों की कार्य-सम्पादन शक्ति उसी 
श्राकांर के ठोस मोटरों से भ्रधिक होती है। 


यही एकमात्र ऐसी विधि नहीं जिससे रॉकेट बनाने वाले नये “वैकेज' में 
भ्रणोदकों की प्रचलित किस्मों का उपयोग कर रहे हैं। अनेक कम्पनियाँ ठोस 
और द्रव-प्रणोदकों के सम्मिश्रण (००ग्राआशक्षांणा) का उपयोग कर संकर 
इंजनों (॥99770 ७॥९7765) के साथ प्रयोग कर रही हैं। उनका दावा है कि 
इससे दोनों प्रणोदकों के लाभ प्राप्त होते हैं श्रोर अधिकांश हानियां नहीं 
होती हैं । 

कैलिफ़ोनिया स्थित यूनाइटेड टेकनोलॉजिकल सेण्टर में निर्मित शौर 
परीक्षित एक विशेष संकर इंजन 53 फ़ुट लग्वा है। उसमें प्रॉक्सी का रके के रूप में 
द्रव पलुओरीन/आॉक्सीजन की एक गोल टंकी होती है जो लीथियम/लीथियम 
हाइड्राइड/पॉलिव्यूटाडीन ठोस-प्रणोदक के सिलिडर के ऊपर झारूढ़ रहती है। 
इंजन के निचले सिरे पर एक दहन-कक्ष होता है। उसमें ईघन ओर श्रॉक्सी- 
कारक के प्रलग-अलग होने के कारण स्वत: कोई नहीं जल सकता है। इस 
व्यवस्था से लम्बे संग्रह-काल में उच्च ऊर्जा वाले प्रणोदकों का पूरी सुरक्षा के 
साथ उपयोग किया जा सकता है। इसे झ्ासानी से रोका व दुवारा प्रारम्भ 
किया जा सकता है। टंकी से ठोस-प्रणोदक की टंकी में वहने वाल श्रॉक्सीकारक 
की सप्लाई को नियंत्रित करने के लिये धॉटल की सहायता से प्रणोद में परि- 
बर्तेन भी आसानी से किया जा सकता है। 


यह विद्येप यू.टी.सी. संकर इंजन 35 संकंड तक 8000 पौड, प्रणोद 
उत्पन्न करता है। ज्ञात हुआ है कि इस प्रकार के इंजनों के उपयोग से झाय- 
भार तियुने से भी प्रधिक हो जायेगा जिसे , अमेरिका के अनेक मानक अन्‍्तरिक्ष- 
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यानों ज॑से डेल्टा (20809), एटलस सेण्टॉर (8॥85 0७700) भ्ौर टाइटन- 
सेण्ठॉर (प48॥ (शाध्षग) द्वारा कक्षा में रखा जा सकता है। 

रॉकेट में चाहे ठोस-प्रणोदकों का उपयोग किया जाय या द्रव प्रणोदकों का 
उसकी कार्य-सम्पादन शक्ति (फशणिा॥०९ 907) पर एक जैसे मुल- 
सिद्धान्त लागू होते हैं। इसलिये इन सिद्धान्तों के बारे में श्रधिक मालूम करने के 
लिये आइये हम पहले विशाल आधुनिक रॉकेट जमंन ५-2 को गोर से देखें । 


॥॥ ४८० 
लक 6३ 
वारहेश 


(०श9एइ४०ा रिणा95 भाव॑ चिणाव #व्णाण. एमाएए0., 
६37९ टणा|भधारटा( 


मा 4 8 श्णाए 0%/8श॥ 
उपल] कक्ष 9709८।९१८5._ (७॥/८ ऐलूकोहल टी तियस्तण-कृक्ष 
पम्प भौर पम्प॥७ है, पविसीजन 
प्रणोदक ट्दी 


* *चचन्र में, ५-2 को प्रमुख हिस्से दिखाये गये हैं। 
उसमें सबसे आगे फ्यूज़ और उपयोगी भार (7990980) स्थित था 
जिसमें एक टन विस्फोटक पदार्थ रखा था । उसके बाद नियंत्रण-कक्ष था, जिसमे 
ऊर्ध्वाघर आरम्भिक उड़ान के बाद रॉकेट को लक्ष्य की ओर मोड़ने और 
उड़ान के दौरान उसे अपरिवर्ती (5८४०५) रखने के लिये जाइरोस्कोप श्रौर 
प्रणोदक की सप्लाई को बन्द करने की एक युक्ति थी । यह सप्लाई तब बन्द की 
जाती है ज॑ब रॉकेट इतनी गति प्राप्त कर ले कि वह उसे लक्ष्य तक ले जाने 
के लिये पर्याप्त हो। नियत्रण-वक्ष के ठीक पीछे उन दो बड़ी टंकियों में से एक 
टंकी थी जिसमे प्रणोदक (लगभग 3३ टन ऐल्कोहॉल ईंधन) रखा था। इसके 
पीछे दूसरी टंकी थी जिसमे 5 टन द्रव ग्रॉक्सी जन (उपचायक ) रखा था। 
पिछले परों के अगले किनारे के सुमृतल पर टरबोइन और ईघन-पम्प 
रखे थे जो प्रणोदक को ठीक अनुपात में दहन-कक्ष में पम्प करते थे। दो अन्य 
द्रवों हाइड्रोजन परॉक्‍्साइड और कंल्शियम परमंगनेट की ग्रभिक्रिया से टरबाइन 
चलाया जाता था | ये टरवाइन के एक ओर छोटी टकियो मे रखे थे । टरबाइन 
अपनी वारी में ईधन-पम्पो को चलाता था। अन्त में रॉकेट के सबसे पिछले 
हिस्से पर दहन-कक्ष था जिप्मे ऐल्कोहॉल और द्रव ऑक्सीजन को मिलाने से 
प्राप्त मिश्रण को लगभग 2700 डिग्री सेंटीग्रेड ताप पर जलाया जाता था। इस- 
से बेन्चुरी तंड में से 4500 मी.प्र.घ. का निकास-वेंग उत्पन्न होता था । 
क॒क्ष को तेज गर्मी के कारण पिघलने से बचाने के लिये वह दोहरी दीवार 
का बना-था और वक्ष के भीतर जाते हुए ऐल्कोहॉल को दीवारों के बीच में से 
परिवाहित किया जाता था । केक्ष को ठण्डा करने के लिये प्रणोदकों के उपयोग 
की इस विधि को पुनर्जनक शीतलन (<8पा्ंब२० ८००ागगष्ठ) कहते हैं । 
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गा 


8 टन प्रणोदकों को छोड़कर ४-2 का भार लगभग 4 टन था । इसलिये 
उपयोगी भार को मिलाकर रॉकेट का प्रत्येक टन लगभग 2:2 टन प्रणोदक वहन 
करता है। रॉकेट भर प्रणोदक के श्रापस का यह भार-अमुपात बहुत महत्त्वपूर्ण 
है क्योंकि अपने भार के अनुपात में वह जितना अधिक प्रणोदक भौर उपयोगो 
भार ले जायेगा उतना ही अधिक कार्यक्षम होगा। बोइंग निर्मित एस-अ्राई-सी. 

(8-0) द्रव-प्रणोदक सेटनें-5 चन्द्र रॉकेट की प्रथम अवस्था का संरचना भार 
35 टन है। फिर भी वह लगभग 2045 टन प्रणोदक ले जाता है जो रॉकेट के 
प्रति टन भार के लिये 5 टन प्रणोदक से भी भ्रधिक बैठता है।._.« 

भार बचाने के उद्देश्य से डिजाइन बनाने वाले प्रणोदक टकियों की दीवारों 
को रॉकेट के बाहरी पृष्ठ के रूप में इस्तेमाल करते हैं॥ इससे पृथक पृष्ठ की 
आवश्यकता नहीं रहती है। ठोस-प्रणोदक और संग्रहणीय 'द्रव-प्राणोदक रॉकेट- 
भोटरों के लिये ऐसा करना झ्रासान होता है क्योंकि वे प्रायः सामान्य बेलन होते 

है जिनके एक सिरे पर तूंड होता है । डिजाइन वनाज्नें वाला बेलन पर पंख जोड़ 
देता है तथा उपयोगी भार, निर्देशन और नियंत्रण, उपकरण वाले नुकीले 
नासिका भाग को बन्द क़र देता है। और रॉकेट बनकर तैयार हो जाता है। 

ह कार्यक्षमता की दूसरी माप निकास-वेंग है जो आ्राधुनिक द्रव-प्रणोदक 
रॉकेटों में 5500 मी.प्र.ध. होती है | किस कक उपयुक्त माप आरपेक्षिक 
श्ावेग (77058) है जिसका रॉकेट*इंजी वही श्र लगाते है जो मोटर 
चालक मील प्रति गैलनू का लगाते हैं। यह (एक सामान्य सख्या है जो इंजन के 
प्रचालन के एक सैकंड' में 'एक पौड प्रणोदक से प्राप्त प्रणोद (॥705) की 
मात्रा को बतलाती है। संटनं-5 लॉँच रॉकेट की 'वाद की अवस्थाओं के लिये, 
जिनमें ईंधन के रूप में द्रव हाइड्रोजन का उपयोग किया जाता है, यह 424 है। 
५-2 का श्रापेक्षिक भ्ाजिंग 2[5 था । ॥' 

हमारे वर्तमाने,ज्ञान के वावजूद झाई.सी.वी.एम. भर अन्तरिक्ष रॉकैटों के 
लिये आवश्यक गति, ऊंचाई और परास को प्राप्त करना अ्रसम्भव होगा।। इनके 
लिये हम केवल स्टैप रॉकेट सिद्धान्त का उपयोग कर सकते हैं जिसकी खोज एक 
सौ वर्ष से भी पहले कर्मल वॉक्सर ने श्रपनी बचाव-रस्सो रॉकेट 'के लिये 
कीथी। + 

यदि' हम पर्वतारोही दलों द्वारा ऊँची चोटियों पर चढ़ने की तकनीक को 
जानते हों तो स्टैप रॉकेट की कार्य-पद्धति को समभना आसान होगा । 

सन्‌ 953 के व्न्त में जब सर जॉन[हूंट का दल 'एवरेस्ट विजय के 
लिये रवाना हुआ तो उसके दल में 3 पवंतारोही भौर आरोहण, के लिये 
झावश्यक भोजन झौर अन्य सामग्री को ले जाने के लिये बहुत से बोभा ढोने वाले 
व्यक्ति थे। इस प्रकार 24,000 फ़ुट की ऊँचाई पर काफ़ी बड़ा और सुविधापूर्ण 
कैम्प डालने में; सफलता मिली । वहाँ से तीन आदमी भोजन और उपस्करों 
(८पृर्ण0ए/५), का छोटा-सा बोक 27,900 फ़ुट की ऊँचाई तक पहुंचाकर 
वापस लौट आये । हिलेरी ीर तैनज्िग में सामाव को ऊपर ले जाने में 
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अपनो शवित खर्च नही को तथा वे तरोत्ताजा होने के कारण एवरेस्ट चोटी पर 
पहुँचने में सफल हुए । यदि उन्हें सारे रास्ते में श्रपता भोजन और भन्य उपस्कर 
स्वय ले जाना होता तो वे एवरेस्ट पर न पहुंच पाते 
उसो प्रकार स्टैप रॉकेट में भी एक छोटा रॉकेट होता है जिसे एक बड़ा 
रॉकेट ले जाता है--प्रौर इस बड़े रॉकेट को उससे मी बड़ा रॉकेट ले जाता है । 
इस प्रकार प्रत्येक रॉकेट को उससे बड़ा रॉकेट ले जाता है। रॉकेट की कुल 
सख्या प्रावश्यक चरणों (5005) और पदों (5882८5) पर निर्भर करती है। 
सिद्धान्त रूप में कितने पद हों इसको कोई सोमा नहीं है, किन्तु लम्बी परास 
वाला त्रि-गद (ध7८८-४७९८) रॉकेट का ही आकार भयानक लगने लगता है । 
अब हम समझ सकते हैं क्यों ४-2 में एक टन वारहेड को 3600 मी.प्र.घं. 
की गति से 50 मील तक ले जाने के लिये रॉकेट प्रणोदक के ] टन, भार 
को ले जाना पड़ा था। जब जर्मनों ने अमेरिका पर झ्राकृमण करने के लिये 
रॉकेट के परास का विस्तार करना चाहा तो उन्होने हिसाब लगाया कि इसके 
लिये उन्हें 6200 मी.प्र.घ. की श्रघिकतम गति प्राप्त करनी होगी। इसके लिये 
७-2 को यात्रा के पहले चरण में ले जाने के लिये 78 टन भार वाले प्रथम-पद 
के 'बूस्टर' रॉकेट (900527 700८८) की आवश्यकता थी । 
यदि स्टैप रॉकेट 8-9/8-0 को कभी फ़ायर किया गया होता तो बृस्टर 
एक सशोधित (॥7770५60) ५-2 को, बिना उसके प्रणोदकों को खर्च किये, 
2600 मी.प्र.घ. की चाल से वायुमण्डल में दूर ले जाता | जब बूल्टर के 
प्रणोदक समाप्त हो जाते तो भार कम करने के लिये उसे नीचे फेंक दिया जाता 
ओर ५-2 का इंजन स्वतः चलने लगता । इस इंजन की 3600 मीज़-धं, की 
गति और रॉकेट की गति के योग से श्रावश्यक 6200 मी.प्र.घ॑. की गति उत्पन्न 
हो जाती । ५ 
यद्यपि एक टन वारहेड को ले जाने के लिये 90 टन भार वाले द्वि-पद 
(+४०-७०१०) रॉकेठ का प्रयोग बहुत ही खर्चीला त्तरीका था, किन्तु 4945 में 
केवल इसी तरीके से जमेनी, अमेरिका पर आक्रमण कर सकृता था और भ्राज भी 
किसी मिसाइल को अन्तरमहाद्वीपीय परास देने अथवा किसी उपग्रह 
($#०॥६६) को प्रृथ्वी के चारो ओर कक्षा में रखने के लिये स्टेप रॉकेट ,का 
उपयोग ही एकमात्र विधि है । 


मिसाइल परिवार 
... पहले जर्मन ५-2 जैसे रॉकेट मुख्यतः तोपखाने की ही एक किस्म समझे 
जाते ये जो दूर के लक्ष्यों की वमवारी के लिये बन्दूकों की अपेक्षा श्रधिक परास 
बालें और अधिक यथार्थ होते थे । उसके बाद विभान-वेधी (छा॥-क्रा्टाआी) 
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मिसाइल और हवा मैं छोड़ जाने वाले छोटे मिसाइल बनाये गये । विमान-बेधी 
मिसाइल वायु-रक्षाकार्यों के लिये बन्दूकों की जगह काम में लाये जाने लगे 
और हवा में छोड़े जाने वाले (७॥7 480॥020) छोटे-छोटे मिसाइल आधुनिक 
लड़ाक विमानों में तोपों (८क्लाण075$) और मशीन-गनों की जगह काम 
में लाये जाने लगे। 

अब कुछ कार्यो के लिये लड़ाकू जहाज़ों और पाइलट द्वारा चालित बम- 
वर्षकों के स्थान पर अथवा उनके अनुपूरक के रूप में निर्देशित शस्त्रों (80060 
१४८४]0॥$) का प्रयोग किया जा रहा है। फलस्वरूप सभी आकारों शोर 
परिमाणों में अ्रमेक किस्म के मिसाइलों का निर्माण हुआ है । उनके कार्य के श्रनुसार 
उन्हे 9 हिस्सों में विभक्त किया जा सकता है। उनकी कार्य-प्रणाली सीखने से 
पहले हमें इन विभिन्‍न किस्मों के बारे में जान लेना चाहिये । 

हवा से हवा में मार करने वाला मिसाइल (/6/7-0-थां। गा5श6 )-- 
यह्‌ प्रायः बहुत छोटा होता है । इसे एक वायुयान से दूसरे वायुयान को ग्रोली 
मारने के लिये इस्तेमाल किया जाता है । इसे वायुयान के पंखों के नीचे, पाइलॉन 
([7/0॥$) पर अथवा बाह्य घड़ (£95०9४८) पर अथवा घड़ के पंदे पर 


फापरस्ट्रोक हुवा से हवा में सार करने वासा मिप्ताइल एक लाइटनिय प्नन्तरॉधक पर 


बनी एक आंतरिक शरस्त्र-कक्षिका (गराशिताव्व ५९४००7६-99५) में रखा जा 
सकता है। लक्ष्य के परास के भीतर आने पर बहुधा यह लड़ाकू विमान के रेडार 
से स्वतः ही फ़ायर हो जाता है । 

हवा से भू-पृष्ठ पर सार करने वाला मिसाइल (#&॥-0-४7780९ 
ग्रा5॥6)--यहू-राकेट अथवा जेट-नोदित मिसाइल होता है जिसे किसी वायु- 
यान से फेककर जमीन अथवा समुद्र के ऊपर स्थित लक्ष्यों को नष्ट किया जाता 
है। हैलीकोप्टरों और हल्के वायुयानों से फ़ायर किये जाने वाले निर्देशित टेक- 
मार (80060 ४॥-27॥) रॉकेट सबसे छोटे होते हैं । दूर रखे बम (5880- 
0 0070) सबसे बड़े होते हैं जो लक्ष्यों से कई मील दूर बमवर्षकों द्वारा 
फेंके जाते हैं और अपनी ही शक्ति से आ्राक्रमण को पूरा कर देते हैं। इस प्रकार 
स्वयं बम वर्षकों को रक्षक लड़ाकुओझं ओर विमान-वेधी तोपों के अन्तिम घेरे से 
लड़ाई करने की आवश्यकता नहीं रहती है । दूर रखे वम को प्रायः वायुयान के 
पंखों के नीचे अथवा धड़ के पेदे पर विशेष रूप से वनाये गये वम-कक्ष में श्राधा 
झन्दर की ओर रखकर ले जाते हैं । 
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भ्रभेरिकन क्पेल एक; विचित्र भिन्ताइल है। इसे एक 8-52 बमप्रार से उड़ान के छिये ' 
छोड़ा जाता है। इलेक्ट्रोनिकों उपकरण से युदतत इस मिसाइल को दुश्मन को रा , 
प्रयत्नों को धोखा देकर बममार के बचाव के लिये बनाया गया है ! यथपि यह 
57 फुद लम्बे बम सार की अपेक्षा लगभग 3 फुट लम्बा होता है लेकिन 
रेशर के पर्दे पर इसको पहचान नहीं हो सकती | 


हुवा से भू-पृष्ठ पर मार करने वाला मिप्ताइल--हाऊंड शँंग 
सुन्पृष्ठ से हवा में मार करने बाला मिसाइल (8ए7406-0०-को 
॥758॥0)--यह्‌ विमाने-बेधी शस्त्र प्रायः जमीन के ऊपर अथवा किसी जहाज 
के ऊपर ढलान,से फेका जाता है । बोइंग बोमार्के (80008 80780) (देखिये 
पृष्ठ 52) के अतिरिक्त आजकल प्रयुक्त सभी भू-पृष्ठ से हवा में क्ायर किये जाने 
वाले भिम्ताइलों का परास 00 मोज्न से कम होता है झौर ये लड़ाकू रक्षापंक्ति,से 


पृष्ठ से हुवा में सार करने वाला मविसाइल--ग्सश्हाऊंड ! 
इसमे दुस्टरों को गिरते हुए दिद्याया गया है । 
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न्न्स्च््ल््श्लस्ल््स्टि : ् 
राढूट से शक्ति प्राप्त फरने याला कहो इल [नाटो कटनताम “ह्टिकर्स' 
(89%) (हसे होद पेट्रोल चालित नार्यों (जेंदो मिप्ताइल के नोखे दियाई गई है) 
में रे आधानों न लंच किया जाता है । जब 

ई'घन जल जाता है तो पड़ के नीचे रि हा 

इस प्रकार के प्िप्ताइलों का प्पो 

इंज्धराइल के (वष्बंसक (५०५०) 

को डूंबाने फे लये 


3 इस. (शी ) 
किया था। 


यान [2९९० 
घान के प्ररंदर 
है और 


करते है और उन्हे टारगेटों के अधिक समोप ले जाकर उनके प्रभावकारी परास 
(शीट७५० 79786) को बढ़ा देते हैं । 

एक अन्य भरू-पुष्ठ से भू-पृष्ठ पर मार करने वाला शक्तिशालों रूसी रॉकेट 
एस.एस.-9 (स्का) है जो दो प्रकार से उपयोगी है । मानक आई.सी.बी.एम. का 
संग्रह और फ़ा्यरिंग जमीन के नोचे रखे लाॉचरों से किया जाता है जिसमें या तो 
20/25 भेगारन एच-वम (फ-बसम) वारहेड अथवा एक विश्येप प्रकार का तीन 


विशाल ब्रयप्रणोर्क एस.एस-9 राोझेट जिसे नादों 'स्काप (5स्था०) नाप से 
ज्ञानता है। इसका उपयोग दोनों भांति आई.सी.डो.एम. के रूप में मौर 
एफ.भो बी.एस. “मन्तरिक्ष बम के लाॉधर क्षे रूप में होता है । 
बहु स्वतत्न-ठार्गेट पुनर्मभवेश यान (फ्राणतत्ञा० व00एश००१६५-धा22९० 
78-९॥५ ५४९ंटौ८--४॥१५) फ़िद किया जाता है। उन्हें इस प्रकार 
व्यवस्थित किया जा सकता है कि उनका पेटने विल्कुल तीन अमेरिकन माइस्यूटमैन 
आई.सो.वी.एम भूमिगत लांचरों के उड़ान-स्थलों से मिलता है । 


एक वारहेड के बनाय अब अनेक टागेंदों पर शीक्र और ठोक-ठोरू भ्ाक्रमण 
करने के लिये आई सो.बो.एम. को छोटे बहु स्वतस्त्र ढार्येट 
युनप्रंदेश यानोसे युक्त किया जा सकता है । 

दूसरे रूप में 'स्काप का उपयोग रूसी 'अन्तरिक्ष बम' को लाँच करने के लिये 
किया जाता हैं जिसे अमेरिका में 'आंद्िक कक्षीय वममारी पद्धति! (793080॥व! 
णर्जाओं 9णा०0धाएा७0 5५४८८४--*०085) कहते हैं। इसका उल्लेख 
चारहेड के रूप में किया जाचुका है जिसे पृथ्वी से लगभग 00 मील 
ऊपर कक्षा में लांच किया जा सकता है। प्रथम परिक्रमा पूरी करने से पहले ही 
निदिवत स्थान पर एक परच-रॉकेट (7200-0८0/:८४) वारहेड को घीमा कर 


कर 


उसे टारगेट पर गिरा देता है। मूलतः अमेरिकन मिसाइल और वममार ग्रह्टों पर 
आक्रमण करने के लिये वनाये गये एफ़.ओ.बी.एस. के कुछ लाभ हैं! इसमें 
चेतावनी देने के लिये बहुत कम समय की आवश्यकता होती है श्र उसके द्वारा 
पूर्णतः रक्षित उत्तर की अपेक्षा दक्षिण की ओर से टार्गेटों तक पहुंचा जा सकता 
है। एफ़.ओ-बो-एस- को मुख्य कमी यह है कि यह सामान्य आाई-सो-वी.एम. से कम 
यथार्थ होता है । रु 

कुछ भू-पृष्ठ से भू-पृष्ठ पर फ़ायर किये जाने वाले मिसाइल रॉकेट नही 
बल्कि 'उड़न वम' (978 ४०777) होते हैं जो बिना पाइलट वाले वायुयानों 
के समान दिखाई देते हैं ओर जिन्हें जेट-इजनों से शक्ति मिलती है। इन्हें बहुधा 
पर्यटक मिसाइल! (टाफ्5० ग्रांईआओ८) अथवा वायु-इवसन मिसाइल (धा- 
छ28(0॥78 756) कहते हैं बयोंकि उन्हें परिकक्षा के समान प्रक्षेप-पथ्र में 
चलने के बजाय वायुमण्डल में 65000 फ़ुंट के नीचे पर्यटन करना पड़ता है। 

मु-पृष्ठ से पानी के नोचे मार करने वाला मिसाइल ($0406-0- 
पए्रातश7७४३९7 प्रां556) --पानी के जहाज से फ़ाथर कर इससे किसी अन्य पानी 
के जहाज़ या पनडुब्बी पर आक्रमण किया जाता है! इस प्रकार का एक शस्त्र 


भू-पृष्ठ से पानी के भोतर सार करने वाला मिप्ताइल - मेलाफॉन 

फ्रांसिसी मैलाफ़ात है जो दो ठोस-प्रणोदक रॉकेट-मोटरों की मदद से किसो 
जहाज से छोड़ा जाता है। जब ईंधन जल जाता है तो ये मोटर गिर जाते हैं। 
तत्पश्चात्‌ वह 500 मील भ्रति धण्टा की गति से लक्ष्य की ओर जाता है। लक्ष्य 
से भाधे मील पर एक हवाई छतरी खुलती है जिससे मंल्ाफ़ॉन की गति इतनी 
तेज़ी से धीमो पड़ जाती है कि जड़त्व द्वारा उसका होमिय टारपीडो , उपयोगी 
भार साममे' से बाहर निकलकर पानी में प्रवेश कर जाता है और अ्रंतत: लक्ष्य 
की भोर जाता है ।_ 
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पानी के भीतर से मू-पृष्ठ पर मार करने वाला मिसाइल (ए॥027७3(९४- 
40-श7706 ॥759०)--इस प्रकार का सुप्रसिद्ध मिसाइल लॉकहीड पोलेरिस 
(7.0०07०९० 7०275) ज्ञात है जो विशेष प्रकार की नाभिकीय शक्ति से 
चालित पनडुब्वी द्वारा ले जाया जाता है। प्रत्येक पनडुब्बी 6 मिसाइल तक ले 
जाती है। जब उसे छोड़ना होता है तो एक छोटा-सा रॉकेट-मोटर फ़ायर किया 
जाता है जिससे निकास गैसे लॉच-नली में प्रवेश करती हैं और “पॉप” पोलेरिस 


पानो के भीतर से भू पृष्ठ एर मार करने वाला मिसाइल पोलैरिस जिसे 
पानी में डूदी पनडुझ्यो से फायर किया जा रहा है । 


उ 


सतह पर भा जाता है। इसके बाद प्रथम चरण वाला रॉकेट-मोटर जलता है 
भौर पोर्तरिस भू-पृष्ठ से भू-पृष्ठ पर मार फरने बाले एक साधारण 
झभाइ-भार-वी.एम. की भांति हवा में लक्ष्य की भोर जाता है । पोर्लरिस से रक्षा 
करने में प्रनेक समस्याएँ उत्पन्न होती हैं, बयोकि भू-मिसाइलों के विपरीत यह 
एक ऐसे चलते-फिरते (70५90]८) देस से श्राता है जिसका स्थान निर्धारण 
करना कठिन होता है । 


पाती के भोतर से पानी के भीतर मार करने वाला मिराइल (ए॥6टा- 
ऊवाश-0०-0प ७३६४ .ग्र5आ०)--इस प्रकार का एक शस्त्र सबरोंक 
(पनुच्ची रॉकेट) है जिसे गुडइग्मर ने बनाया है; इसका उद्देश्य अमेरिकन पन- 
डुब्बियों द्वारा दृरस्थित दुदमन की पनड्व्वियों और जहाजों पर झ्ाक्रमण करना 
है। इसमें एक श्रतिस्वनिक प्राक्षेपिक रोकेट मिसाइल होता है जिसे निमज्जित 
पनडुब्बी के दारपीडो नली से फ़ायर किया जाता है । सतह पर आने के वाद इसका 
शक बड़े ठोस-प्रणोदक वूस्टर द्वारा हवा में नोदन किया जाता है जो जलने के बाद 
मिर जाता है और मिसाइल तथा उसका नामिकीय गहराई चार्ज वारहेड सतत्‌ 


() क्षेतिज दिशा में छोड़ा गया है 
(2) ररुट-मोदर ज्वतित होता है । 
(3) एपुड से बाहर निकलकर मिसाइल सीपा ऊपर को जाता है 
(4) ब॒स्टर असग हो जाता है । 
« (5) भ्रक्षेप-पष लिदेशन में । 
(6) प्पुद्द में पराप्वनिक वेग से पुनः प्रवेश 
(7) नामिकोय वारहेश का विस्फोट होता है । 
७ 


सर्मेरक की फार्ये दिधि 
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है 


भार्ग निर्देशन में अपना प्रक्षेय-पथ पूरा करता है और लक्ष्य के निकट पानी में पुबः 
प्रवेश करता हैं। मा 

यह एक महत्वपूर गे बात है कि मिसाइल पूरे शस्त्र-तंत्र का एक अवयव- 
मात्र होता है। भू-पृष्ठ से भू-पृष्ठ पर मार करने वाले अमेरिका के 460 मोल 
परास वाले पर्शिंग जैसे अपेक्षाकृत सरल ठोस-प्रणोदक तोपखाना-रॉकेट को अपने- 
मार्ग में आने के लिये चार ट्रैक वाली गाड़ियों की श्रावश्यकता होती है। इन 
गाड़ियों में हैं--उत्थापक-लाँचर सहित मिसाइल परिवहन गाड़ी, न्युकलीय वारहेड 
को ले जाने के लिये एक गाड़ी, पूर्ण शस्त्र-तत्र के लिये श्रावश्यक शक्ति को पैदा 
करने और सप्लाई करने के लिये एक अन्य गाड़ी तथा जटिल फायर नियंत्रण 
एवं संचार उपस्कर को रखने के लिये चोथी गाड़ी । जब अमेरिकन सेना ने इस 
बात परे बल दिया कि सभी यूनिट छोटे और हलके हों ताकि उन्हें यू.एस.ए.एफ, 
के (-33 कार्योमास्टर भारवाही वायुयानों में दूर युद्ध-क्षेत्रों में ले जाया जा 
सके तो डिज़ाइन बनाने वालों की समस्याएँ घृढ़ गई । 

इस भू-उपस्कर की आवश्यकता क्‍्ये! होती है, इसके बारे में कुछ मालूम 
करने के लिये हमें मिसाइल की चिकनी खाल के नीचे स्थित उपस्कर की बारी- 
कियों को देखना चाहिये जिसकी वजह से मिश्लाइल लक्ष्य को पहचानकर उसे 
नष्ट कर देते हैं । का 


निर्देशित दास्त्र 


जिन लोगों को निर्देशित मिसाइलों के वारे में अच्छा ज्ञान है वें इन्हें 
केवल बढ़िया किस्म की आतिशबाजी वाले यन्त्र मानते हैं जो शक्तिशाली विस्फी- 
टकों को काफ़ी दुर ले जा सकते हैं। सन्‌ 945 में ४-2 रॉकेटों के श्राक्रमणों 
का अनुभव करने के बाद उन्होंने भविष्यवाणी की कि तथाकथित बटन-युद्ध 
(7प५॥-0000॥ ्रधाध्विा०) आरम्भ होने वाला है। फिर भी अमेरिका में सन्‌ 
960 में आ्राप्य सबसे बढ़िया किस्म का वमबार मिसाइल केवल ७-2 का एक 
संशोधित रूप था और जो अखबार यह कहा करते थे कि पाइलट द्वारा चालित 
लड़ाकू शोर वममार वायुयानों की जगह शीघ्र मिसाइलों का उपयोग होने लगेगा 
वे भी अपनो जल्दवाज़ी पर अफसोस प्रकट करने लगे हैं । 


दी हालांकि ४-2 एक वहुत वड़ी उपलब्धि है किन्तु वास्तव में आजकल जिन 
शत छस्त्रों का उत्पादन हो रहा है उनकी तुलना में यह पुराना है। यहाँ 
पर ४-2 की कोई आलोचना नहीं की जा रहो है । यह कहना तो उसी प्रकार 
है जिस ध्रकार यह कहना कि 903 का राइट का बाइप्लेन (#एांशव८) जेट 
एपरलाइनर के वरावर तेज़ और दुर तक नहीं.उड़ता था। किन्तु यह समझ 
लेना चाहिये कि एटलस (485) जैसे किसी आई.सी-बी.एम- की निर्दोष रचना 
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शायद अब तक मनुष्य द्वारा की गई सबसे मुश्किल इन्जीनियरो प्रायोजना थी। 
यदि संहार के अ्रतिरिक्त इसका कोई अन्य उपयोग नही रहा तो यह प्रतिभा और 
कौशल का कल्पनातीत अ्रपव्यय होगा । किन्तु हम यह जानते हैं कि हाइड्रोजन- 


दपांवंभाव८ के निएणाण + एणाघण + ४/गफू० पं 
निर्देशन मोटर नियन्त्रण वारहेड 


निर्देशित शस्त्र के मुक्य भाग 


बम वारहेड को पृथ्वी के पृष्ठ पर एक स्थान से दूसरे स्थान तक ले जाने के लिये 
बनाया गया रॉकेठ किसी उपग्रह को भी अन्तरिक्ष में उतनी ही झासानी से ले 
जा सकता है. । श 
निर्देशित मिसाइल का परिमाण और कार्य भले ही कुछ भी हो यह एक 
दर्जन विकसित विज्ञानों के फलस्वरूप बनाया गया है। अगले भाग को छोड़कर 
इसका बाहरी आकार वायुयान से बहुत कम महत्त्वपूर्ण होता है और बह मूलत्त: 
एक साधारण सिलिण्डर होता है । बहुत से लम्वे परास वाले नवीनतम वममार 
मिसाइलों (907र0शाःतगाक्यां ग/$65) में पिछले प्व (क्वगी7७) तक 
नही होते है क्योकि ये केवल, रॉकेट के वायुमण्डल में जाते समय उपयोगी होगे । 
यह समय इतना कम होता है कि उनके भार का झौचित्य नही है । इसके बजाय 
रॉकेट के तुड़ को चूलदार बनाकर (ए४०४7ष्ठ) उनकी दिशा परिवतित की 
जाती है । 
लगभग सभी समस्याएँ और जटिलताएँ मिसाइल की चिकनी खाल के 
भीतर मिहित रहती है जिन्हें चार मुख्य वर्यों में बांटा जाता है--माटर, निर्देशक, 
नियन्त्रक और वारहेड । 
इस चार वर्यों की इतनी विभिन्‍न किसमें हैं कि डिज़ाइन बनाने वाले के 
लिये सर्वोत्तम मेल (८०॥०॥9(07) छांटना वैसा है जैसा किसी फ़ुटवाल पूल 
के सही परिणाम के बारे में पहले ही बताने की कोशिश करना । 
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उसके सामने यह समस्या है कि वह श्रपने मिसाइल को रेमजेट इंजन से 

, शक्ति प्रदान करे जिससे मिसाइल को अधिक लम्बा परास ग्राप्त होगा या रॉकेट- 

भोटर से जो मिसाइल को अधिक ऊंचा और संभवतः अधिक तीब्र गति से ले 

जायेगा ? अगर वह शक्ति के लिये रॉकेट को चुने तो वह ठोस-प्रणोदक वाला हो 
या द्रव-प्रणोदक वाला ? 


वह सरल ओर अपेक्षाकृत सस्ते रेडियो-नियन्त्रण-तन्त्र पर भरोसा करे 
अथवा भ्रधिक जटिल निर्देशन-तन्त्र पर जिसे दुश्मन के विरोधी साधन जाम नहीं 
कर सकते हैं ? क्या उसे वास्तव में किसी नि्देशन-तन्त्र की आवश्यकता हैभी ? 
क्यों न मिसाइल को सही दिशा में रखकर फिर अमि-स्थायीकरण [गा- 
हाधओटिथ्रा0णा) द्वारा उसका मार्ग सीधा रखा जाय १ 


... किस प्रकार के वारहेड की आवश्यकता है ? प्रत्येक लक्ष्य के लिये नाभि- 
कीय वारहेड की तो आवश्यकता होती नहीं है । यदि वह तीज विस्फोटक को 
फ़िठ करना चाहे तो वह लक्ष्य के कुछ महत्त्वपूर्ण हिस्सों को तोड़कर विखेरते 
अथवा पृथक्‌ करने के उद्देश्य से विखडन किस्म ( विध्चद्ञाशथारशांणगा (ए9०) 
का हो जो धातु के तीखे टुकड़ों को सब दिश्ञाओं में फेंक देता है अ्रथवा वह केवल 
स्फोट अथवा श्राग से नष्ठ करने वाला हो ? 


इम सब प्रश्नों का उत्तर इस वात पर निर्भर है कि शस्त्र का किस काम 
के लिये उपयोग किया जायेगा और उस शस्त्र की जल्दी आवश्यकता है या 


नहीं । 


उदाहरणार्थ, जब अ्रेमेरिकत वायुसेना ने पहले निर्देशित मिसाइल का 
आदेश दिया वो ज्यादा चालाकी दिखाने का समय नहीं था। उसे लगभग 500 
मील परास के एक वममार शस्त्र की आवश्यकता थी श्रोर इस काम के लिये 
मार्टिन कम्पनी ने एक सीधा बिना पाइलट वाला बममार अथवा उड़न वर्मा 
बनाया | उसका नाम मेठाडोर (॥/४(3007) रखा गया। उसका प्राकार 
प्रचलित बायुयान के आकार जैसा था और उसे एक एलीसन टर्वोजेट इजन से 
दाक्ति प्रदान की गई थी जो उसी मूल किस्म का था जिस किस्म को हजारों 
शूटिंग स्टार (9॥00078-827) जेंट-लड़ाकू विमानों ओर ग्रशिक्षण बायुयानों 
में फ़िट किया गया था । 


इस जेंट-इजन के उपयोग का मतलब यह था कि मंटाडोर एक साधारण 
वायुयान से अधिक ऊंचाई पर और अधिक तीब्र गति से नही उड़ सकैगा । इसके 
विपरीत उसके छोटे परिमाण के कारण वह रक्षा के लिये एक कठिन लक्ष्य था 
और उसका डिजाइन बनाने वालों को मालूम था कि यदि उन्होंने इस सुपरीक्षित 
और शीघ्र प्राप्प इजन का उपयोग किया तो उनके सामने शक्ति संयंत्र समस्या 
नहीं झआयेगी। 
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न्‍ निर्देशन-तन्त् का चयन भी ऐसे ही व्यावहशरिक ढंग से फिया गया था। 
कोरिया में अमेरिकन पाइलट चालित वागुयान का नियन्त्रण रेडर-निर्देशन-तस्त 
द्वारा किया गया था जिसका नाम एम.एस.क्यू: (१४५0) था श्रौर यह निश्चय 
किया पा कि इसका उपयोग मंठाडोर के लिये किया जाये । इसमें खास दिवकत 
यह थी कि मिसाइल पर पूरी उड़ान के दौरान लगातार दृष्टि रखने के लिये 
भूमि-रेडार-स्टेशनों के जाल (॥९0४07/८) की आवश्यकता थी जिसका भर्थ यह 
था कि जब तक मिसाइल, दृष्टि-परास की रेखा (॥6-०+आ९8७ एआ8०) के 
अन्दर रहता केवल तभी तक उसका ठीक-ठीक नियन्त्रण संभव था । किन्तु यह 
03 युद्ध-परीक्षित तन्त्र था श्र किसी भ्रधिक अ्रच्छी विधि के मालूम होने तक 
पर्याप्त था। 


फलस्वरूप यू.एस.ए.एफ. (0.8,&.7.) सन्‌ 954 
तक आरम्भिक टी.एम.-6ए (70४-6.6) मसंटाडोर 
को ही काम में लाता रहा और इस शस्त्र की संशोधित 
किस्म, जिसका नाम एम.जी.एमें..23सी मेस (.॥0७-- 
30 ]/७०६४) है, अरब भी अमेरिकन सेना का 
महत्त्वपूर्ण अग है वर्थोकि बीच के वर्षों में इस शस्त्र में 
चहुत अधिक उन्नत और आत्मनिर्भर निर्देशन तन्त्रों को 
फ़िट किया गया है। 


इसलिये मंटाडोर एक निर्देशित शस्त्र का उदाहरण 
है जो थरारम्भ में बहुत:कुछ विमान जंचा ही था। वायु- 
यान में जिस प्रकार मानव कर्मदेल (परणाक्षा 
(८फ) होता है, इसमें उसकी जगह व्लेक बॉक्स 
(980०४ ७०५६४) होते है। पर एटलस आाई.सी.बी.एम. 
विभान से बहुत भिन्न है। उसमें हाइड्रोजन-वम बारहेड 
को कम से कम 5000 मील दूर ले जाने की प्रभुख 
आवश्यकता के सामने लागत झयवा जटिलता का कोई 
विचार नही रखा जाता है। बारहेड को विल्कुल ठौक- 
ठोक से जाने की ग्रावक्‍यकता होती है और दुश्मन हारा 
किये गये प्रत्युपायों का प्रतिरोध करना पड़ता है।.., 


एडलस (85) और टाइटन (पक्का) द्रव-चासित 
झाई.सी-दो.एम. के पच्चीस स्ववाडुनो (509०8५709॥5 को 
काम पर लगाने के लिये अमेरिका को लगेग 370 करोड़ 
पौंड खर्च करना पड़ा किन्तु हे इतने बड़े खर्च के बदले 
ग्र.एस.ए.एफ को भ्यानक शक्ति का शस्य मिल रहा है 
बदसस आई.सो दी.एम.. जिससे रक्षा कर सकना अभी तक सभव नहीं है । 
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एटलस विकास कार्यक्रम की पूरी लागत का लगभग एक-तिहाई डिजाइन 
बनाने, उसे पूरा करने श्ौर उसके विचित्र आकार के नासिका-कोन का परीक्षण 
क्रने में खर्च हुआ । इसके कारण को तकनीकी शब्दों में पुनःप्रवेश (76-»॥09) 
“समस्या कहते हैं जिसका सरल शब्दों में श्र्थ है--"हाइड्रोजन-बम वारहेड' दुक्त 
नासिका-कोन को एकसाथ लक्ष्य के ऊपर वापस वायुमण्डल में लाने की 
समस्या । एटलस के केवल़ इसी हिस्से को वापस लाना पड़ा था श्र श्रन्तरिक्ष 
में ही इसे वाकी वायुयान के ढांचे से पृथक्‌ कर दिया गया था। 
कोई भी वस्तु जो अन्‍्तरिक्ष से वायुमण्डल में उच्च गति से प्रवेश करती 
है उसका हवा के साथ इतने ज़ोर से धर्षण होता है कि वह जल जाती है। यही 
कारण है कि उल्कापिड (7९०0765) झूटिय स्टार (॥॥00078 आधा) के 
रूप में समाप्त हो जाता है श्लोर इसी वजह से रूस के आरम्मिक स्पुतनिक 
उपप्रह (507७ 58९॥॥०) पिघली धातु की उद्दीप्त धारी के रूप में नष्ट हो 
गये थे । 
यदि किसी हाइड्रोजन. बम को वायुमण्डल में पुन: प्रवेश करते हीः उसे 
ऊप्मा से नष्ट कर देना हो तो उसे एटलस श्राई.सी.वबी.एम. के अगले हिस्से में 
5000 भील ले जाना निरर्थंक है। यही कारण है कि पुन:प्रवेश की समस्या पर 
इतना भ्रधिक समय देकर प्रयत्न क्रिये जा रहे हैं । सभी प्रकार के विचारों को 
जाँच की गई है। जिस प्रकार के लम्वे और तग नासिका-कोन का एटलस के लिये 
विकास किया गया था भौर जिसका पोलेरिस के 4-2 रूप में अब भी उपयोग 
किया जाता है (देखिये पृष्ठ 37) उस पर विशेष प्लास्टिके पदार्थों का लेप 
किया जाता है। ये प्लास्टिक पदार्थ जल जाते हैं तथा ऊष्मा का अवशोषण हो 
जाता है और वारहेड पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता है। ऐसा भी पाया गया है कि 
कुछ विशेष आकार के नासिका-कोन झपती अधिकांश ऊष्मा को एक ऐसे मजबूत 
आधात-तरंग में प्रवाहित कर देते हैं जो उनकी रक्षा करती है। 
अनेक वर्षों के अ्नुसधान के फलस्वरूप भ्रमेरिका ऐसे नासिका कोनों की 
उपलब्धि कर सका है जिन्होंने वायुमण्डल में 7000 मी.श्र घं. (ध्वनि की गति 
से 26 गुना) की गति से पुत्र: प्रवेश किया। ऐसा करने के बाद वे ओर रूसी 
अपने मानवयुक्त अन्तरिक्षयान (ग्रा्आव6 5]020८८४४॥.) का डिज़ाइन तैयार 
करने में ऐसी ही तकनीको का उपयोग करने लगे। इसलिये मिसाइल वारहेड' 
के लिये मालूम को गई तकनीकों के फलस्वरूप अन्तरिक्ष में उड़ान करने के बाद 
मनुष्य को सुरक्षित वापस वायुमण्डल में लाना संभव हो गया है । 
अन्तरिक्षयानों का पुनःप्रवेश, आई सी.बी.एम. कार्यक्रम से प्राप्त होने 
वाला एकमात्र असनिक लाभ नहीं है । जब अमेरिका की नॉटिलस ((रथ्ा्ताध$) 
और स्केट (5/76) नामक पनड्ब्बियों ने सन्‌ 958 की गरभियों में उत्तरी 
प्रुव हिम कटियन्ध के नोचे अपनी ऐतिहासिक अन्तर्जेज यात्रा की तो उन्होंने 
उसी नौचालन तन्त्र (॥8शं8400०॥ 5५5४श॥) की मदद से अपना मार्ग मालूम 
किया जिसका आविष्कार आरम्भ में अन्तरमहाद्वीपीय मिसाइल के का 
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गया था। इसे जड़त्व निर्देशन-तन्त्र (॥0॥9॥ 80800 5५5९॥) कहते हैं 
और यह युक्ति मिसाइल को ठीक-ठीक लक्ष्य तक ले जाने के लिये प्रयुक्त अ्रनेक 
आकर्षक युक्तियों में से एक है जैसा कि हम अगले अध्याय में पढ़ेंगे। 


निर्देशन-तन्त्र 


दुनिया में सबसे उत्तम, सबसे अधिक परिवतंनशील ओर सबसे अधिक 
हल्का निर्देशन-तन्त्र मानव-मस्तिप्क है । यदि किसी लड़ाकू विमान का पाइलट 
यह देखता है कि जिस वममार को मारने के लिये उसे भेजा गया है वह मित्र पक्ष 
का है तो वह वापस आ सकता है। यदि उड़ान के समय उसके चायुयान में कुछ 
खराजी आ जाती है तो वह स्वय इसका कारण मालूम कर उसे ठीक कर सकता 
है। यदि दुश्मन के फ़ायर करने से उसके नियत्रक यन्त्र खराब हो जाते हैं अथवा 
उसका रेडियो काम नही करता है अ्रथवा उसको आधा ईंधन टकी से निकल 
जाता है तो वह इसका ठीक निदान सोचकर आवश्यक कार्रवाई करता है। 
मिसाइल में पाइलट के स्थान पर निर्देशन-तन्त्र होता है और यह तनन्‍्त्र 
जितना श्रच्छा होता है उत्तना ही अधिक वह मानव-मस्तिप्क की दक्षता के निकट 
आता है। ह 
कोई भी निर्देशन-तन्त्र कभी भी मनुष्य से अधिक अच्छा नही हो सकता 
क्योकि वहू विचार बदल सकता है और उड़ान से होने वाली दुर्घटना को बचा 
सकता है । फिर भी कुछ अधिक विकसित तन्‍्त्र इस आदर्ण की काफ़ी हु॒द तक 
पूर्ति करते है। अकस्मात्‌ किसी मित्र-वायुयान के विरद्ध फ़ायर किये जाने पर 
उनकी दिशा यदली जा सकती है दझत वायुयान में ग्राई.एफ़.एफ- (]007- 
मिट8007, स6070 ७ 70८) रेडार फ़िठ हुआ हो। उनका डिजाइन इस 
प्रकार तैयार किया जा सकता है कि यदि खराब मौसम के कारण अथवा किसी 
प्रकार को क्षति हो जाने से वे मार्ग से जरा-सा भी हट जायें तो उसे शीघक्ष ठीक 
किया जा सके और वे इलेक्ट्रॉनिकी मे रूकावट डालने की कोशिश करने वाली 
दुश्मन की रेडियो अथवा रेडार्युक्तियो की उपेक्षा कर सके । 
इसके अतिरिक्त कई निर्देशन-तम्त्र त्वरणो, अत्यधिक गर्मी गौर सर्दी तथा 
मानव पाइलट को मार देने वाली अन्य अ्रवस्थाओ का सामना कर सकते हैं। 
सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण बात यह है कि उनको ऐसे मिशनों पर भेजा जा सकता 
है, जहाँ से लौटने की कोई सम्मावना न रा ॥ ह 
निर्देशन-तन्त्र का मूल कार्य यह निश्चित करना है कि मिसाइल वही जा 
रहा है जहाँ उसको जाना है। स्पष्ट है कि किसी वायुयान पर आ्राक्रमण करने के 
लिये बनाये गये मिसाइल का निर्देशन-तन्त्र उस निर्देशन-तन्त्र से भिन्‍न होगा जो 
किसी ऐसे वमवार मिसाइल में लगाया यया हो जिसका लक्ष्य एक वड़ा शहर हो। 
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वायुयान ऊपर को उड़ते समय अपनी दिल्ञा बदल सकता है, किन्तु शहर की 
स्थिति पहले से ज्ञात है और वह नही बदल सकती है। इसो प्रकार हवा में एक 
वायुयान से दूसरे वायुयान में फ़ायर किया जाने वाला शस्त्र इतना छोटा होता 
है कि उसमें ऐसा निर्दशन-तन्त्र नही रखा जा सकता है जंसा 20 फुट लम्बा 
आई.सी.वी.एम- 5000 मील से अ्रधिक दूर के लक्ष्य का मार्ग मालूम करने के 
लिये उपयोग करता है । 
फलस्वरूप आजकल ] से भी अधिक मूल किस्म के निर्देशन तन्त्रों का 
आम तौर पर इस्तेमाल किया जाता है और कुछ मिसाइलों में तो उड़ान की 
क्रमिक स्टेजों में दो अलग-ग्रलग तन्त्रों से काम लिया जाता है । 
चुम्बकीय शीर्षक निर्देशन (१४४87006 स्वआाह 070क्रा0०) --यह 
भू-पृष्ठ से भु-पृष्ठ पर मार करने वाले मिसाइलों के लिये अत्यन्त सरल तन्ते 
है। इसमें किसी भू-उपस्कर की आवश्यकता नहीं होती है। इसका उपयोग 
944-45 में इंगलड के विरुद्ध फेंके गये ४-) 'उड़न बम' में किया गया था । 
फेंकने से पहले मिसाइल को इस प्रकार सेट किया जाता है कि वह लक्ष्य की 
दिशा में ठीक-ठीक कुतुबनुमा द्वारा मिर्देशित मार्ग (००॥7085$5 ००0756) 
अपनाये झौर एक स्वचालित पाइलेट द्वारा उसे इस मार्ग में बनाये रखा 
जाता है। अन्तरोघन (॥/20०9707) न होने देने के लिये मिसाइल में 
एक 'प्रोग्रामिग/ (9708747॥77॥8) युक्ति भी रहती है त्ताकि सीधी रेखा में 
उड़ने के वजाय शीपंक को उड़ान के दौरान एक या श्रधिक वार बदला जा सके । 
पूर्व-निर्धारित समय के बाद एक क्लॉकवर्क यन्त्रावलि (०००ण्णाए 
776०0877577) मिसाइल की इंधन सप्लाई को काठ देतो है और मिसाइल 
ज़मीन पर गिर पड़ता है। * 
तार कमान निर्देशन (५४76 (007॥४80 (0009॥06)--यह्‌ सब 
निर्देशन तन्त्रों में से सरल है। इसका उपयोग आजकल भू-पृष्ठ से भू-पृष्ठ पर 
अथवा हवा से भू-पृष्ठ पर मार करने वाले सबसे छोटे प्रकार के टेक-मार शस्त्रों 
के लिये ही होता है। ज॑से ही मिसाइल लाँच स्थान को छोड़कर लक्ष्य की ओर 
जाता है वह अपने पीछे एक या दो बारीक तारों को खीच लाता है जो वॉबिनों 
(0000775) से खुलकर उसे प्रचालक के नियन्त्रण-बॉक्स के साथ जोड़े 
रखते हैं । + 
मिसाइल को उसके लक्ष्य तक स्टियर करने के लिये सरल थम्बस्टिक 
(ध्राप्राए5820) अथवा “जॉयस्टिक (]0/५४7/0४) नियन्त्रण के द्वारा 
प्रचालक, तारों से वैद्युत सिगनल भेज सकता है। इस प्रकार का निर्देशन 
2 मील के परास तक ही सीमित रहता है क्योकि छोटे से मिसाइल में अधिक 
लम्बे तार को पैक करने में कठिनाई होती हे और सामान्य त्तौर पर इसका प्रयोग 
तभी हो सकता है, जब लक्ष्य दिखाई दे । अपनी सीमाओं के भीतर यह दक्षता- 
पूवंक काम करता है और किसी भी रुकावट का इस पर असर नहीं पड़ता 
है। थोड़े से अभ्यास के वाद एक सामान्य प्रचालक स्थिर अथवा चलायमान 
लक्ष्यों पर 80 प्रतिशत सीधी मार कर सकता है.। 
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रैडियो कमान निर्देशन (९४०00 0णाधाभ्ात 0पर040०)--यह तार 
कमान निर्देशन के समान ही होता है। केवल इतना अन्तर होता है कि इसमें 
सिगनलों को तारों के वजाय रेडियो के द्वारा भेजा जाता है जिससे इस तन्त्र का 
लम्बे परासों के लिये उपयोग किया जा सकता है। प्रचालक का उस स्थान पर 
होना जरूरी नही है जहां से मिसाइल को छोड़ा जाता है। यह स्थान युद्ध-क्षेत्र 
(००0०४ 87८9 ) के पोछे होता है। सामान्य तौर पर भ्रचालक सोमाग्र पर 
होता है और मिप्ताइल को दूर से फ़ायर और नियन्त्रित करता है। यदि उसे 
लक्ष्य की ठीक-ठीक स्थिति मालूम हो तो उसका लक्ष्य को देख सकना जरूरी 
नही है क्योंकि वह मिसाइल के मार्य को रेडार के पर्दे पर देखकर मालूम कर 
सकता है और उसे लक्ष्य तक स्टियर कर सकता हैं । 

रेडियो कमान पर जाम होने (]शागा॥गट्ठ) का शीघ्र असर पड़ता है और 
इसका उपयोग करने वाले मिसाइलों का डिजाइन इस प्रकार त॑यार किया जाता है 
कि उनका विभिन्‍न रेडियो-आवृत्तियो पर प्रचालन किया जा सके। फ़ायर करने 
से ठीक पहले प्रेषित् (09॥0आआ/८४) पर और मिसाइलों में लगे श्रभिग्राही 
(7८८० ५८) पर आवृत्ति सेट करने से प्रचालक दुश्मन को चयन की गई 
आवृत्ति को मालूम करने के लिये बहुत कम समय देता है। निर्देशन-तन्त्र को 
जाम करने से पहले उसे यह अवश्य कर लेना चाहिये । 

रेडियो कमान निर्देशन युक्त कुछ मिसाइलों में आगे से एक छोटा सा 
टेलीविज्ञन कैमरा लगा होता है जो मिसाइल के सामने के दृश्य के चित्र को 
ज़मीन पर एक पढें को प्रेषित कर देता है। लक्ष्य को पर्दे के केन्द्र में रखने से 
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बे 


दष्टि से धाहर होने पर भी प्रचालक मिसाइल को स्टियर कर सकता है जिससे 
इस तनन्‍त्र का अधिक लम्बे परासों के लिये इस्तेमाल हो सकता है । 

रेडार कमान निर्देशन (4०47 (एराधथाव॑ 0एरवंधआ००)--रेडार 
कमान के मिसाइल में बहुत कमर उपस्कर को झावश्यकता हीती है। लेकिन 
जमोन पर वहुत-कुछ करना पड़ता है। इसमें 2 रेडार-प्रेषित्रों की आवश्यकता 
होती है। एक प्रेपित्र लक्ष्य को पकड़कर उस पर 'लाॉक' (00(८) कर देता है भौर 
उत्तकी यति श्रौर स्थिति को मालूम करता है । दूसय प्रेविन्न फ़ायर करने के बाद 
मिसाइल पर 'लॉक' करता है तथा उसकी ग्रति ओर स्थिति को सालूम करता 
रहता है। दोनों रेडार सेटों से प्राप्त श्रांकड़ों को एक संगणक में भेजा जाता है 
जो शीघ्र ही इस बात की गणना करता है कि मिसाइल को किस मार्ग पर जाना 
चाहिये जिससे लक्ष्य का अन्तर्रोधन उसे नप्ट कर दे। इसके बाद संगणक 
रेडियो कमान के द्वारा उपयुक्त सकेत को प्रेषित करता है. जिससे मिसाइल को 
किसी अन्तरॉधन मार्ग में स्टियर किया जा सके ! 


इस श्रकार के निर्देशन का उपयोग भू-प्रृष्ठ से हवा में मार करने वाले 
अमेरिका के नाइक-एजेक्स ()९/८८६-४|०५) नामक हवामार मिसाइल के लिये 
होता है। कहा जाता है कि उसके भू-उपकरण में 5 लाख प्ृथरू हिस्से हैं । 

रेडियो विभानचालन_ ([२४०0 भिव्वशंशथ!०॥)--यह दुसरा तन्त्र है 
जिसमें ज़मीन के ऊपर ज्ञात स्थितियों पर दो प्रेपित्रों की आवश्यकता होती है । 
यह रेडार कमान निशदेंन से बहुत सरल होता है ! जमीन के ऊपर दो स्टेशनों 
द्वारा समान अन्तर पर प्रेषित रेडियो-सिगनली को मिसाइल में लगा एक 
अझभिग्राही पकड़ लेता है भर दो सिगनलों के अभिभ्नहण (7००27०४0॥) के 
समय का अन्तर ज्ञात कर भ्रेपित्रों से श्रपनो दूरी मालूम कर सकता है। इस 
सूचना के साथ उस समय का मेल कर जितने समय तक वह वायु में रहा है वह 
झपनी ठीक स्थिति मालूम कर सकता है। यदि बह लक्ष्य के सही रास्ते पर न 
पड़े तो वह स्वतः रास्ते में स्टियर हो जाता है । 


किरणपुज राइडिग निर्देशन (86श॥ एशांपा।ह 000७00७)--इस 
तन्त्र में मिसाइल प्रकाश के एक तग किरणपुंज के साथ अथवा लक्ष्य को 'लॉक 
किये' रेडियो-सिंगनलों के साथ छड़ता है । इसका उपयोग मुख्यतः हवा में झ्रथवा 
भू-पृष्ठ से हवा में मार करने वाले मिसाइलों में होता है। इसका यह फ़ायदा है 
कि इसमें रेडार कमान से कम उपस्कर की आवश्यकता होती है और यह एक 
समय में एक से अधिक मिसाइलों को नियन्त्रित कर सकता है। जंप्षे-जसे दूरो के 
साथ किरणपुंज की चौड़ाई वढ़तो जातो है उसे वेसे-वैसे प्रेषित् पर यथासम्मव 
तंग रखा जाता है ग्रर साथ ही फ़ायर करने के बाद मिसाइल को पिकअप करने 
तथा उसे मुख्य किरणपुज में निर्देशित करने के लिये, जिसमें उसे उसके रेडियो- 
उपस्करों द्वारा रखा जाता है, एक बहुत अधिक चौड़ा 'एकत्र करने वाला” 
(8क्षगरष्पपाठ्ठ) किरणपुज प्रेषित किया जाता है! 


वायु से वायु में मार करने वाले एक विशेष भ्रकार के तन्त्र के लड़ाकू 
ह्ड +#ॉड मा 
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विमान के आगे कै हिस्से में एक रैडार स्कैनर (5०८॥॥८7) लगा होता है जो 
आगे के आकाश में तव तक फैलता रहता है जब तक वह लक्ष्य को पिकगञ्मप करे 
उसे 'लॉक' न कर दे । ज॑से ही लड़ाकू जहाज परास के भीतर आता है मिसाइल 
को फ़ायर कर उसे रेडार किरणपुंज में सकेन्द्रित कर देता है जिसके नीचे से. 
होकर वह लक्ष्य की ओर उड़ जाता है । जैसे ही वह दुश्मन को नष्ट करने के 
लिये काफ़ी नजदीक चला जाता है उसके वारहेड को सामीप्यफ़्यूज' . 
(छा०्ापरा।/नी/5८) से विस्फोटित कर दिया जाता है। 
भरद्धें-सक्रिय होमिय (8८7-/ ०0४० ।07/8)--इस तन्त्र का उपयोग 
ब्रिटेन के दोनों ज़मीन में स्थित भू-प्रृष्ठ से हवा में मार करने वाले निर्देशित 
शस्त्रो के लिये होता है जिनका नाम रॉयल एग्ररफ़ोर्स ब्लडहाऊँड ओरमार्मी 
थण्डरबर्ड है। इसमें एक शक्तिशाली भू-रेडार का उपयोग होता है जो लक्ष्य को 
पकड़कर उस पर 'लॉक' कर देता है श्रौर उसे बहुत तेज़ रेडार किरणपुजों से 
प्रदीप्त करता है । ये रेडार किरणपुज लक्ष्य से दुर वापिस उछल जाते है और 
इन्हें मिसाइल के अगले हिस्से में लगा अभिग्राहीं पकड़ लेता है। परावततंन-स्रोत 
की ओर उड़कर वह लक्ष्य की ओर जाता है, और टकराकर अथवा सामीप्य- 
फ्यूज़ का इस्तेमाल कर उसे नप्ट कर देता है । * 
सक्तिय होमियग (8०४० सरणांत8)--श्रव तक वताये गये अधिकांश 
तन्‍्त्रो कै विपरीत यह तन्‍्त्र मिसाइल में स्वय परिपूर्ण होता है । यह अधिकांश भू- 
उपस्करो से भिन्‍न होता है जिससे यह शस्त्र भ्रधिक चलता-फिरता (ग्र०00) 
हो जाता है किन्तु इससे स्वयं मिस्ताइल की जटिलता और आकार बढ़ जाता है। 
सक्रिय होमिग (4०४४० ॥0गा॥8 ) श्रर््ध-सक्तिय होमिय ($श7-98९(४४ 
॥07रं78) की भाँति ही कार्य करता है। फ़के केवल इतना है कि सक्रिय 
होमिंग में मिसाइल में अपना प्ृथक्‌ रेडार-प्रेपित्त ओर श्रभिग्राही होता है। जब 
उसे फ़ायर किया जाता है तो उसका प्रेपिनश्न सिगनलों को भेजता है जो लक्ष्य से 
वापिस उछलते है श्र अभिग्नाही उन्हें पकड़कर नियन्त्रण-तन्त्र को यह बतलाता 
है कि मिसाइल को परावरतेन-स्रोत की ओर किस भाति ले जाया जाये । 


खां ५. ध्याए-७०« 
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सक्रिय होमिय 
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निइचैप्ट होमिंग (0950० ॥807778 )--इस तन्त्र की निरचैप्ट होमिग 
इसलिये कहते हैं कि इसमें शस्त पद्धति द्वारा किसी प्रकार का कोई भी सियनल 
प्रेषित नही होता है । इसके बजाय मिसाइल में एक ऐसी युवित फिट रहतो है 
जो लक्ष्य से उत्साजित अथवा लक्ष्य द्वारा उत्पन्त विशेष प्रकार की ऊर्जा अथवा 
विक्षोभ की ओर जाता है, लक्ष्य की ओर जाने वाले टारपीडो में फ़िट किया 
गया घ्वनि-तन्त इसका एक उदाहरण है, क्योंकि वह जहाज़ के इंजनों की 
भावाज को पकड़ लेता है और आवाज के स्लोत की ओर जाता है । 

मिसाइलों में प्रयुक्त होने वाला सबसे साधारण निरचेष्ट 'होमिग त््त्र' 
एक भवरकत अथवा ऊप्मा-अन्वेपी (॥९४६ 5०९४६) यूनिद होता है। इसमें 
एक बहुत छोटा यूनिट होता है जो मिसाइल के आगे के हिस्से में काँच की 
गुम्बद (8955 0078) अथवा पँनलों (93॥25) के पीछे ग्रारूढ़ रहता है जो 
लक्ष्य द्वारा उत्सणित ऊप्मा और विज्लेप रूप से इजनों से विकलने वाली तप्त 
गैसों को ओर जाता है। यह इत्तना सुग्राही होता है कि साधारण घरेलू विद्युत 
घुल्हे से प्राप्त ऊप्मा का एक मोल से भी अधिक दूरी से पता लगा सकता है 
और इस पर जाम (उध0गा8) का कोई असर नहीं पड़ता है । इसमें मुख्य कमी 
यह है कि उसकी भ्रवरक्‍्त आँख (॥902-700 ०४०) घने बादल में से नहीं देख 
सकती है जिससे प्रवरक्‍्त मिसाइलों से युक्त लड़ाकू विमान में प्रायः अनिर्देशित 

2 अथवा रेडार होमिय मिसाइल की बेंदरियां भी होती हैं। 


निशचेध्द होमिय 


प्राक्षेपिक-मार मिसाइलों (4७४-93/05॥0 7 5525) के लिये एक श्रति 
उल्तत निरचेष्ठ होमिय तन्त्र का विकास हो रहा है जिसके द्वारा संभवत: भविष्य 
में आईसी-बी एम- से रक्षा की जा सके। इस बात की सफलता आाई-सी.बी.एम- 
की फ़ार्यारस का पता लयाने पर निर्भर करती है ताकि किसी संगणक 
को मदद से उसके प्रक्षेप-पथ ((9००४05५) के बारे में शीघ्र भविष्यवाणी की 
जा सके । उसके बाद भू-पृष्ठ से हवा में मार करने वाली निश्चेप्ट होमिय युवित 


दर 


से युक्त मिप्तइल किसो अन्तरोवन मार्ग पर स्वतः हो छोड़ा जा सकेगा । युक्ति 
वेशुत-चुम्दकीय विक्षोी की ओर स्टियर होगी जो मिसाइल के वायुमण्डल में 
पुनः प्रवेश क रने से उत्पन्न होंगे । 
खगोलोीय निर्देशन ((०८ञं४! (एत7९०)--इसे तारा-अनुकरणन 
(डबानामटापाए) भी कहते हैं। यह पद्धत्ति खयोल-संचालन (8500- 
74४ं2०४07) की स्वचालित किस्म है जिसकी मदद से मल्लाह और वायुयान 
चालक शताब्दियों से अपना मार्ग मालूम करते था रहे है | इसमें एक ही सिद्धान्त 
को 2 या 3 भिन्‍म रूपों में रखा गया है किन्तु मूल रूप से मिसाइल में लगा 
दूरदर्शी, चयन किये गये तार को 'लॉक' कर लेता है और मिसाइल को उसकी पूरी 
उड़ान के दौरान तारे के साथ पूर्वज्ञात कोण पर रखता है। यद्यपि कोण नियत 
रूप से वदलता रहता है किन्तु यह्‌ गणना करना अपेक्षाकृत सरल है कि जब 
मिसाइल लक्ष्य के समीप पहुंचेगा तो कोण कितने अ्रश्ञ का होगा। फलस्वरूप 
निर्देशन-तन्त्र को इस प्रकार सैट किया जा सकता है कि जब दुरदर्शी में से तारा, 
मिसाइल की अपेक्षा इस कोणीय-स्थिति पर दिखाई देता हैं ता मिसाइल ग्रोता 
लगा लेता 
जड़त्वीय निदेशव (]॥209| (5४408700०९)--यह सबसे अधिक उन्नत 
तन्त्र है। यह मिसाइल में स्वयं-परिपूर्ण होता है, जाम मही हो सकता है, भर 
बहुत यथार्थ होता है। इद्धकालीन ४-2 की एक किस्म में सरल रूप में इसका 
उपयोग किया गया था। अधिकाश आधुनिक लम्बे परास के वममार मिसाइलो 
के लिये इसका चयन किया गया है। 
इसका मूल सिद्धान्त सरल है। इसमें त्वरणमापियों श्रथवा जाइरोस्कोपों 
का उपयोग होता है जो उड़ान के दोरान मिसाइल की दिशा में होने वाले सूक्ष्म 
परिवतंन को भी माप लेते है। यदि दिल्ञा परिवर्तन के कारण वह अपने लक्ष्य 
की ओर के पूर्व-निर्धारित मार्ग से हट जाये तो निदंशन-तन्त्र नियन्त्रण-उपकरणों 
को स्वयं हिलाकर उसे ठोक कर देता है । इसकी आवश्यक क्रिया-बविधि दतनो 
जटिल है कि उसका इस पुस्तक में विस्तारपूर्वक वर्णन नही किया जा सकता । 
अब' तक यह स्पप्ट हो जाना चाहिये कि निर्देशित मिसाइल में पहली 
भलक में जो कुछ आभास होता है उसमें उससे वहुत अधिक होता है । इसलिये 
अधिक चमत्कारपूर्ण रॉक्टों का वर्णन करने से धूर्व जल्दी से यह जान लेना उत्तम 
होगा कि तीन विशेष भ्रकार के मिसाइलों को लक्ष्य नक पहुचाने के लिये विभिन्‍न 
तस्त्र और झवयव एकसाथ किस प्रकार कार्य करते हैं । 


5] 


ते ध्रक् 


मिसाइलों की कार्य-विधि 


सबसे पहले हम यह- कल्पना करें कि हमने जिण्डिविक (7090) 
पाइ लटरहित रेडियो-नियन्त्रित तथा जेट-चालित उन लक्ष्यों में से एक लक्ष्य का 
प्रन्तरोघन (॥॥थ०८७६) करने के लिये रॉयल एमरफोर्स के एक लाइटनिंग 
लड़ाकू विमान में उड़ान करमी आरम्भ की है जिसका उपयोग यथार्थ विधि से 
ब्रिटिश मिसाइलों का परीक्षण करने के लिये होता है। झपने रेडियो में हम भू- 
नियन्त्रक (डा0प70 ००॥०॥६२) की झावाज सुन रहे हैं जो कह रहा है कि 
हमें 87" कोण पर 50000 फ़ूद ऊँचे उठना चाहिये जिससे हम लक्ष्य की श्रोर 
जा सके। लाइटनिंग के नुकीले नोज-कोन में एअरपास (/४#00770 ववाश- 
€९फाणा रिक्त बात शी05 49०८ $8॥ 59580॥) का स्कनर 
(४८८7) सामने आकाश के विस्तृत क्षेत्र की खोज करता हैँ। झीघ्न उसके 
सिगनल हमारी उड़ान-रेखा के वाइईं ओर दूर स्थित वस्तु से वापिस उछलते हैं । 
जिण्डिविक मिल जाता है श्र नियन्त्रण-कालम पर डाला गया थोड़ा-सा दाव 
लड़ाकू विमान को उसकी ओर लौटा देता हूँ । ' हा 

लक्ष्य को देखने की भी झावश्यकता नही होती हैँ क्योकि एम्ररपास 
परास को माप लेता है, विक्षेपकोण मालूम कर लेता हूँ ग्रौर स्वतः ही हमे यह 
बतलाता है कि फ़ायरस्ट्रीक (॥०507९9:) मिसाइलो को कब 'फ़ायर किया 
जाय जिन्हे धड़ के दोनों श्रोर पायलॉनो में ले जाया जाता हूँ। उन्हें एक बार 
छोड़ देने के बाद जिण्डिविक नष्ट कर दिया जाता हैं । भले ही वह किसी प्रकार 
मुड़े अथवा घूमे, मिसाइलो की अ्रवरवत आख' उसके जेट-इजन की ग्रर्मीका 
अनुसरण करंगी; इस प्रकार हम झात्रमण से विरत होकर लक्ष्य के विधटित 

होने से पहले ही अपने अड्डे पर लौट सकते है। 

अरव हम अमेरिका के ऊपर जाकर भू-पृष्ठ से हवा में फायर हि किये जाने 

वाले मिसाइल, वोमाकं, का परीक्षण होते हुए देखेगे। वह उड़ान के लिये पिछले 

हिस्से पर खड़ा रहता है। इसके अलावा वह बिल्कुल वायुयान जंसा दिखाई 

देता है। उसके पिछले धड़ के अन्दर एक रॉकेट-मोटर होता है जो जमीन से दूर 

प्रधात कर उसे इतनी गति तक त्वरित कर देता है कि उसके शरीर के नीचे 
स्थित दोनों रंमजेट इंजन सामान्य उड़ान कर सकते हैं । 

यूनाइटेड स्टेट्स और कैनेडा के हवामार मिसाइलों भौर लड़ाकू विमानों 
के समान, बोमार्क भी एक विशाल इलेक्ट्रॉनिकन्यन्त्र द्वारा नियन्त्रित होता है 
जिसे एस.ए.जी.ई. ($07-ैए/॑णावा० 070 छाशा०॥एणथा।-) कहते 
हैं। जब कभी कोई वायुयान अथवा मिसाइल उत्तरी अमेरिका के निकट श्राता 
है, इसे रेडार-श्यखलाओों से सिगनल मिलते है और युद्ध के समय यह निर्णय 
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करता है कि लक्ष्य का अन्तरोधिन पाइबटचालित वायुयान द्वारा करा चाहिये 
अथवा मिसाइल द्वारा । न किसी लक्ष्य की अवहेलना की जायेगी और न कोई 
आक्रमण दुवारा होगा । न प्रत्येक लड़ाकू स्टेशन और मिसाइल अड्डे के लिये 
अपना अलग नियन्वण-केन्द्र होते की झ्रावश्यकता है क्योंकि एस.ए.जी.ई. दिशा- 
केन्द्र पुरे रक्षा-तन्त्र का नियन्त्रण कर सकते हैं । 

, हमारे परीक्षण वोमार्क को छोड़ने वाला फ़ायर-बटन उड़ान-स्थल से 
सेकड़ों मील दूर हो सकता है जिसका निकास पीछे से डायमण्ड आधात-तरग 
पैटन के रूप में चलता है और मिसाइल पूर्णतया स्वतःनिर्दे शित होता है । लक्ष्य 
की स्थिति बताने वाले रेडार-सिगनल--जो इस अवस्था में विना पाइलट वाला 
वममार होता है- संगणक में भेजे जाते हैं जो बदले में ध्वनि की दुगनी से भी 
अधिक चाल से जमीन से 60000 फुट ऊपर उड़ान कर रहे बोमार्क को 
निर्देशन-सिगनल प्रेषित करता है। मिसाइल के अन्दर रखा अभिग्राही प्रत्येक 
सिगनल को पिकश्रप कर उसे नियन्त्रण-तन्त्र को भेज देता है जो घुराग्रस्थ पस्र- 
शिरा नियन्त्रण-पृष्ठों ([॥५0[९6 जांगाढ 09-00770 आ4०८७) की सूक्ष्म 
गतियों के द्वारा मिस्ाइलों को लक्ष्य की श्रोर स्टियर करता है । 

लगभग 400 मील तक की उड़ान के बाद बोमाके का अपना सक्रिय 
रेडार 'होमिग” कार्य करने लगता है। वह बममार को 'लॉक' कर भिसाइल को 
ले जाकर उससे टकरा देता है । 

झब हम कँलिफ़ोनिया स्थित वण्डेवर्ग एअरफ़ोर्स अड्डे से अ्रशान्त 
महासागर में हजारों मील तक फैले परास पर एक माइन्यूट्मन आई.सी.बी.एम.- 
का परीक्षण फ़ायरिंग देखेंगे । यह दृश्य किसी एटलस मिसाइल को छोड़ने से 
पहले के दृश्य से सर्वथा भिन्‍न है जिसका स्थान माइन्यूटमेन ने ले लिया था। 
ठोस-प्रणोदक मोटरों को अपनाने से केवल 60 फ़ुट लम्बे और एटलस के तिहाई 
भार से भी कम भार के शस्त्र से 7000 मोल से भी भ्रधिक परास प्राप्त हूं 
सकता है। यदि शत्रु अचानक आक्रमण कर दे तो वह भेद्य भी नहीं हाता है 
क्योंकि माइन्यूटमेन को ज़मीन में बने एक कक्रीट छिद्व में रखा और फ़ायर किया 
जाता है। इस छिद्र को 'सिलो' (४॥0) कहते हैं। यहाँ तक कि उसे फ़ायर- 
कण्ट्रोल और सविस करने वाले लोग जमीन के नीचे वने कमरों में काम करते 
हैं ओर इस प्रकार न्यूकलीय ग्राक्रमण से सुरक्षित॑ रहते है । 

फिर भी इस प्रकार के विश्वसनीय और श्रपेक्षाइत सरल मिसाइल के 
उपयोग के बावजूद कभी-कभी गड़बड़ी हो जाती हैं। इसलिये कोई तब तक 
झाराम नही करता जब तक फ़ार्यारिग कटन नहीं दबा दिया जाता और 
माइन्यूटमेन अपने चार प्रथम-चरण तुंडों से निकलने वाली ज्वालाभों पर संवार 
नही ही जाता । इसके बाद भी बहुत-कुछ करना शेप रहता है। रेडार द्वारा 
380 428 का लगातार अनुसरण करना पड़ता हूँ जिससे यह निश्चित हो 
जाय कि प्रत्येक वस्तु ठीक-ठोक काम करती हूं।' 

जेंसे-ज॑से मिसाइल ऊपर की झोर उठता जाता हूँ, उसका जड़त्वीय निर्देशन- 


53 


तन्त्र पूर्व-निश्चित उड़ान प्रोग्राम का अनुकरण करता हैं जो मिसाइल को 
ऊर्ध्वाधर स्थिति से बकर प्रक्षेप-पथ में स्टियर करने के लिये चार तुड़ों को 
भूका देता है। इससे मिसाइल सेकड़ों मील की ऊँचाई तक चला जाता है। 
शीघ्र प्रथम. चरण जलकर गिर जाता है।दुसरा चरण प्रज्वलित होता 
है और नोदन से मिसाइल को गति और ऊंचाई बढ़ जाती है। दूसरा चरण 
भी जलकर गिर जाता है और उसका काम समाप्त हो जाता है । तत्पश्चात्‌ तोसरा 
चरण, जो अपेक्षाकृत छोटा होता है, वारहेड की. गति को ध्वनि की गति का 22 
गुना कर देता है। जब इसका भोटर काम करना वन्द कर देता है, तव वारहेड 
ऊपर को उठता है और भूमि से 700 मील दूर हो जाता है। गुरुत्व के आ्राकपण 
के कारण उसकी ऊँचाई धीरे-धीरे घटती जाती है । 

अन्त में गुरुत्व की विजय होती है और वह काले और लगभग वायु-घून्य 
अन्तरिक्ष में और ऊपर नही उठ सकता । वह वापस प्रृथ्वी की ओर आने लगता 
है और ज॑से-जंसे वह नीचे की ओर आता हे उसकी गति वढ़ती जाती है। यह 
आवश्यक नही कि अगला सिरा (नोज) ही पहले गिरे क्योकि उसे सोघा रखने 
के लिये पर्याप्त वायुमडल नंही होता है। ज॑से ही वह अधिक सघन वायुमण्डल 
के निकट आता है वसे ही नोज-कोन, जिसमें युद्धकाल में हाइड्रोजन-बम वारहेड' 
या बहु-वारहेड होता है, गिर जाता है। शेप रकिट रवेत तप्त धातु के रूप में 
पिघले जाता है। नोजकोन चमक के साथ आगे वढ़ जाता है किन्तु वह ऋपने 
विचित्र ग्राकार और गुप्त डिजाइन के कारण सुरक्षित रहता है और फ़ायर बटन 
दबाने के करीब 20 मिनट बाद वारहेड एक कठोर छनछनाहटपूर्ण शब्द के साथ 
समुद्र में गिर जाता है । 

लक्ष्य क्षेत्र के चारो ओर के स्थानों से नासिका-कोन को निकालने के 
लिये जहाज और वायुयान अन्दर को जाने लगते हैं । वण्डेनवर्ग ए.एफ.थी. पर 
फ़ायर अ्रफ़ुसर अपनी रिपोर्ट के झनन्‍्त में लिखता है, 'उड़ान पूर्णतया सफल रही। 

आइये अन्त नें यह अनुमान लगाये कि यदि अमेरिका के किसी सुरक्षित 
प्राक्षेपिक-मार मिसाइल (7-9/॥500 ॥5श0--88/४ ) स्थल को किसी 
दुश्मन के झाई.सी.वी एम. आक्रमण के विरुद्ध कार्य करना पड़ता तो क्‍या होता ? 
माइन्यूटमेन मिसाइल अड्डो की रक्षा के लिये आवश्यक उपकरणों में एक 
मिसाइल स्थल रेडार (7759॥6 ४0४ 7907--257२ ), एक परिमिति अभिग्रहण 
रेडार (९८तरगालल' 8०पणंशाता 78697--7/% ) और पअ्नेक स्पारटन 
($59४/था) झौर स्प्रिट (5फांगा) मिसाइल होते हैँ । स्पारटन लम्बी परास 
का त्रि-पद रोकेद होता है जो संकड़ों मोल के परास पर अपनो ओर आने वाले 
बारहेड को वायुमडल के ऊपर नप्ट करने के लिये बना होता है। स्प्रिठ एक 
शबक्‍वाकार (००॥0४।) उच्च येग वाला रॉकेट होता है जो स्पारटन से वच 
निकले किसी भी वारहेड को कम ऊँचाई पर नप्ट कर सकता है। 

सर्वेप्रथभ आक्रमण का पता पी.ए.आर- को लगेगा जो सुरक्षा स्थल 
(5४९2०७० 5६४) को सचेत करेगा ओर शत्रु के वारहेड का सामान्य मार्ग 
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वतायेगा। तत्पश्चात्‌ एम एस.आर- बारहेड की ठीक-ठीक स्थिति का पता 
लगायेगा और स्पारटन या सिप्रिट मिसाइल को उसे रीककर नाभिकीय विस्फोट 
द्वारा नष्ट करने का निर्देश देगा | सामान्यतः यह सम्धूर्ण प्रक्रिया स्वचालित होगी 
किन्तु ज़मीन पर लोगों की अथवा मित्र के उड़ते हुए वायुयान भ्रौर मिसाइल की 
सुरक्षा के लिये किसी भी समय मनुष्य को हस्तक्षेप करना पड़ सकता है। 
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स्पारटन मिसाइल जुमीन के नौोचे स्थित लाँचर को छोड़ रहा है। 

प्रशान्त महासागर स्थित क्वाजालीब वलय (200!|) से ए बी.एम- 
के परीक्षण फ़ायरिंग से सिद्ध हुआ है कि उपयू वत शस्त्र आई सी.बी एम. वारहेड 
को रोक सकते है। किन्‍्तु सयक्त राज्य अमेरिका अ्रथवा रूस में सभी ढा्गेटों को 
झाई.सी.वी.एम. के झ्ाक्रमण से बचाने में इतना अधिक खर्च होगा कि इन दो देशों 
में कोई भी अपने अधिकांश शहरों और फ़ंवटरी क्षेत्रों की रक्षा के लिये ए वी एम. 
का प्रयोग नही करता है। यही कारण है कि इस समय अमेरिका का ध्यान 
केवल अपने मान्यूटर्मन स्थलों की रक्षा पर केन्द्रित है तथा पूर्व श्र पश्चिम की 
आई सी वी-एस- सेना किसी अन्य सभावित विश्वयुद्ध के प्रति उत्साहित नहीं है । 
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अन्तरिक्ष के बारे में जानकारी प्राप्त करना 


अन्त रिक्ष-छड़ान भ्रव कोई सुदूर भविष्य का स्वप्न नहीं है। सच तो यह है 
कि उड़ान सम्बन्धी कुछ न कुछ कार्य .प्रतिदित होता रहता है। इसका यह 
मतलब नही कि हर कोई व्यक्ति ग्रन्तरिक्षयान में सवार होकर चद्धमा और मगल 
के लिये रवाना हो रहा है| भ्रधिकांश लोग अन्तरिक्ष को पृथ्वी से जितना दूर 
समभते हैं वह उससे बहुत नज़दीक है झौर कुछ वर्षो के प्रन्दर ही वायुयान-यात्रो 
भी अन्तरिक्ष के तट पर सामान्य रूप में यात्रा करने लगेगे। 

यदि हम' 25 वर्ष पहले की सोंचे तो हमें मालूम होता है कि उस समय 
श्रौसतन एअरलाइनर [000 से 0000 फुट की ऊँचाई पर उड़ान किया करता 
था। आजकल टर्वोग्रोप एगप्ररलाइनर 20000 से 35000 फ़ुट की ऊंचाई पर 
उड़ान करते हैं जबकि जेट बहुधा 40000 फ़ुंट से भी अधिक ऊँचाई पर 
उड़ान करते है। 

. केबिन के अन्दर भ्ामंचेयर सीटों में अब यात्री पहले से अधिक आराम 
का अ्रनु भव करते हैं। फिर भी यदि केबिनों में गरम हवा पम्प न की जाय तो हर 
कोई व्यक्ति परेशानी महसूस करेगा क्‍योंकि वायु-घनत्व के शब्दों में 40000 फुट 
की ऊँचाई पर उड़ने का मतलब है कि थे अन्तरिक्ष में पहुंचने के लिये तीन-चौथाई 
दूरी तय कर चुके हैं । 

केबिन की पतली घात्विक दीवारों के दूसरी श्रोर बाहर की हवा का 
घनत्व भूतल की हवा के घनत्व का 24% होता है- भौर उसका ताप हिमांक से 
]00' फारेनहाइट से भी कम होता है । ताप अधिक ऊँचाइयों पर भी इतना ही 
रहता है किन्तु वायु-धनत्व लगातार घटता जाता है और 00000 फूट की 
ऊँचाई पर उड़ने वाला पाइलट वायुमण्डल के 98:6 प्रतिशत के ऊपर होता है। 
]-4 प्रतिशत इतना नगण्य हे कि वह अपने को अन्तरिक्ष में समझ सकता है। 
रॉकेट-यान बहुधा इतनी ऊँचाइयो पर उड़ान कर चुके हैं और शीघ्र ही 
यात्री श्रतिस्वनिक एअरलाइनर में 60000 फुट से भी अ्रधिक ऊँचाई पर 
परिभ्रमण करने लगेगे जो वायुमण्डल के 9। प्रतिशत से ऊपर होगा । फल- 
स्वरूप इसके पहले कि कोई व्यक्ति चन्द्रमा में प्रथम यात्रा करने के लिये तैयार 
हो डिजाइन बनाने वालो और वैज्ञानिकों को अन्तरिक्ष में उड़ान सम्बन्धी अनेक 
समस्याओं को हल करना होगा। 
हमारे शरीर की रचना ऐसी है कि वह भू-पृष्ठ पर ही काम कर सकती है 
जहाँ सांस लेने के लिये पर्याप्त वायु होतो है श्रौर जहाँ हमारे ऊपर वायुमण्डल 
में विद्यमान सम्पूर्ण वायु का भार हमारी त्वचा के प्रत्येक वर्ग इच पर करीब 
]47 पौंड का दाव डालता है। 20000 फ़ुट की ऊँचाई पर चायुमण्डल इतना 
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'विरल' हो जाता है कि एश्ररमेन को आॉक्सीजन को आवयश्कता पड़ने लगतो 
है। 30,000 फ़ुठ से ऊपर ऑक्सीजन उपस्कर आवश्यक होता है। 


इससे अधिक ऊँचाई पर भ्रॉक्सीजन उपस्कर भी अपर्याप्त होता है। वायु- 
घनत्व में कमो होने से वायु-दाव सामान्य दाव (47 पौड प्रति वर्ग इच) का 
केवल दसवां रह जाता है और इस दाव पर काम करने के विरुद्ध एप्ररमेन का 
शरीर-विद्रोह करने लगता है। पहले रुधिर-धारा में विद्यमान नाइट्रोजन गेस के 
बुलबुले बनने लगते हैं जिससे एक कप्टदायी भ्रवस्था उत्पन्त हो जातो है जिसे 
गहरे-समुद्री गोताखोर 'द वेण्डस” (॥॥6 9०05) कहते हैं। 62,000 फ़ुट से 
ऊपर तो स्थिति और भी खराव हो जाती है । वहा दाव इतना कम हो जाता है 
कि यदि कुछ एहतियाती कारंवाई न की जाय तो खून उवलने लगता है । 

डिज़ाइन बनाने वालों को वायुमण्डलीय ऑक्सीजन की न्यूनता की ही 
नही वल्कि दाब की भी पूर्ति करनी पड़ती है। ज॑ंसा कि पहले ही उल्लेख किया 
जा चुका है एश्ररलाइनरों में इस कमी की पूर्ति के लिये वे केबिनों में हवा पम्प 
कर देते हे जिससे दोनों समस्याएँ हल हो जाती हैं। एश्ररलाइनर जितनी 
अधिक ऊँचाई पर उड़ता है उसे उतना ही अधिक दावबानुकूलित करना पड़ता है 
और अधिक भरे बैलून को भांति फूटने से बचाने के लिये उसको उतना ही 
मज़बूत बनाना पड़ता है। 60,000 फ़ुठ से श्रधिक ऊँचाई पर अतिस्वनिक एश्र- 
लाइनरों में दाव बहुत भ्रधिक रखना होगा और उनकी रचना कमज़ोर पड़ जाने 
के भय से केपिनों भे कोई खिड़की नही रखनी होगी । 


माय अमेरिकन -5 


दाबानुकूलन का एक विकल्प भी है जो सेनिक वायुयानों में इस्तेमाल 

होता है। यह केबिन की मोटी दीवारों के अधिक भार से बचने शौर समाधात 

(००४08) से केबिन में एकाएक छेद हो जाने पर पाइलट को बचाने अथवा 

दाह ऊँचाइयों पर हवाई छतरी द्वारा बच निकलने के लिये इस्तेमाल 
ता है। 

* इसमें पाइलट को एक दाव-सूट ([॥0$507८-5प६) पहनना पड़ता है। 
सूट ऐसा बना होता है कि आवश्यकता पड़ने पर वह स्वतः सम्पीडित (रण 
]76552७) वायु से भर जाता है और पाइलट के शरीर पर इतना दाव डालता 
कि पाइलट सांस ले सके और उसके खून में गड़बड़ न हो। वास्तव में वह 


जा 


हि 2 


अन्तरिक्ष-सूठ होता है जो एक बड़े और मजबूती से वने- दावानुकूलित टोप 
(॥०॥7०) से युक्त रहता है । 


विमान सम्बन्धी विकास से दावानुकूलित केविनों और अन्तरिक्ष-सूटों में 
पस्थूणणता भाई जिनकी अन्‍्तरिक्ष-्यात्रा में ज़रूरत पड़ती है। इस प्रकार की 
आरम्भिक यात्राये नॉर्थ अमेरिकन #-5 जैसे रॉकेट-यानों के द्वारा की गई 
थीं। आज तक जितने भी वायुयान बनाये गये है उनमें से ये सबसे श्रधिक तेज़ 
चलने वाले और सबसे अधिक ऊँचाई पर उड़ने वाले हैं । ये 4,534 मो प्र.घं. से 
भी अधिक वेंग से उड़े और 67 मील की ऊँचाई तक उड़ान की | 


इससे अधिक ऊँचाइयों पर हवा की कमी के अतिरिक्त और भी अनेक 
समस्याएँ होती हैं। उदाहरणार्थ वैज्ञानिक उपन्यास लेखकों ने कई वर्ष पहले से 
हमें भयकर उतल्कापिडों के बारे में बताया है जो एक विचित्र गति के साथ 
अन्तरिक्ष में चलते हे और अपने मार्ग में आने वाले किसी भी अन्तरिक्षयान को 
तोड़कर दटुकड़े-टुकड़े कर सकते है। ; 


उनकी विद्यमानता के बारे में हमें पहले से मालूम था, क्योंकि किसी 
स्वच्छ रात्रि को काफ़ी समय तक देखते रहने पर हमें जो झूटिय स्टार ($000(- 
ग्राष्ट अक्षा) दिखाई देते हैं वे उल्कापिडों के पृथ्वी के वायुमण्डल में प्रवेश करने 
पर जलने से उत्पन्न होते हैं। हमको तो केवल यह मालूम करना था कि वे 
कितना बड़ा खतरा उत्पन्न कर सकते हैं। साथ ही हम यह भी जानना चाहते 
थे कि यदि हम वायुमण्डल के रक्षक आवरण को छोड़ दें तो क्‍या कॉस्मिक 
किरणों और अन्य विकिरणों का इतना अधिक तीक्रकारी प्रभाव होगा कि उनके 
शरीर पर पड़ने से कोई भी जीवित प्राणी मर जायेगा । 


इन प्रश्नों का और साथ में कई अन्य प्रश्नों का उत्तर पाने के लिये 
अनुसंघान-रॉकेटों (725८८॥ 700/८०४७) पर बहुत वड़ी रकमें खर्च की गईं । 
विश्वयुद्ध के वाद अमेरिका में सर्वप्रथम ४-2 छोड़े गये जिनमें वारहेड की जगह 
उपकरण थे | मार्टिन कम्पती ने अधिक अच्छे किस्म का द्वव-प्रणोदक चालित 
रॉकेट बनाया जिसका नाम वाइकिंग (५7ताह8) था, जिसमें से एक 58 भील 
की ऊँचाई तक पहुंचा | इसके वाद झनेक अन्य रॉकेट बनाये गये । 


, आरम्भिक प्रयोग उत्साहजनक नही थे। उपकरणों द्वारा एकर्णित जो 
आँकड़े ज़मीन पर रिकार्ड रखने वालों के पास भेजे गये ये (रॉकेटों में विद्यमान 
रेडियो-संटों द्वारा भेजे गये थे) उनसे विभिन्‍न ऊँचाइयों पर वायु-घनत्व, दाव 
और ताप का पता चल सकता था। कुछ अवस्थाश्ं मे नासिका-कोन को, जिसमें 
उपकरण रखे होते थे, हवाई छतरी द्वारा पुनः प्राप्त कर लिया गया था और 
जंसे ही रॉकेट 00 मील से अधिक ऊँचाई पर चले जाते थे हम उनके द्वारा लिये 
गये पृथ्वी के आश्चर्यजनक सिनेमा-फिल्मो को देस सकते थे। अब भी यदि 
किसी का ऐसा ख्याल हो कि पृथ्वी गोल नही है तो इन फ़िल्मो से उसके विचार 
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बदल जायेंगे क्‍योंकि उनमें से अनेक फ़िल्मों में पृथ्वी की वक्ता स्पष्ट दिखाई 
देवी है । 
उनमें से एक फ़िल्म मौसम-विज्ञानियों के लिये णित्रेीष रूप से आकर्षक थी 
क्योंकि उससे पहली पार ज्ञात हुआ कि 00 मील की ऊँचाई से देखने पर प्रभंजन 
(097८4) कैसा दिखाई देता है और शीघ्र यह स्पष्ट हो गया कि वादल- 
निर्माण सम्बन्धी और विस्तृत क्षेत्रों में उसकी गति सम्बन्धी चित्र अस्तुत कर 
संभवतः सॉकेटों की मदद से मौसम के कारे में श्रधिक यथार्थ भविष्यवाणी की 
जा सकती है ।' हे 
जैसे-जैसे श्रधिक रॉकेट उपलब्ध होने लगे प्रयोगों का क्षेत्र भी बढ़ने 
लगा । वायुमण्डल की श्राद्रेता, संघटन और भिन्न-भिन्न ऊँचाइयों और शिन्‍न 
स्थानों पर गुरुत्व का भिन्‍न-भिन्‍न कर्षण, पृथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र में परिवर्तन, 
धुवीय ज्योति और श्रन्तरिक्ष-विकिरंण आदि बातों को मापने और उनका 
अध्ययन करने के लिये रॉकेट के नासिका-कोनों में नये उपकरणों और उपस्करों 
को वनाकर फ़िट किया गया। क्रमिक ऊँचाइयों पर कुछ रॉकेटों से घातु-लेपित 
कासज को पद्ठियाँ फेंक दी गईं तथा अ्रधिक ऊेचाइयों पर हवा 
की शक्ति और दिशा ज्ञात करने के लिये रेडार से उनका अनुसरण 
किया यया । 
जैसे-जैसे ।957-58 का झ्न्तर्राष्ट्रीय भु-मोतिकी वर्ष निकट 
आता गया, झनुसंघान और भी/तेजी से होने" लगा। भू-भोतिकी 
वर्ष का यह उहेश्य था कि पृथ्वी, उसका मौसम, उसका चुम्बकत्व, 
उसका झाकार और ऊपरो वायुमण्डल तथा उसके चारों ओर के 
अन्तरिक्ष की अश्रवस्थाग्रों के बारे में ओर अधिक ज्ञान प्राप्त करने 
के लिये सभी राष्ट्रों के वेशानिक एकसाथ मिलकर काम करें। 
ब्रिटेन, फ्रींस और जापांन ने अपने योगदान के रूप में नये 
झनुसंधान-रॉकेटों को बनाने की योजना घोषित की। श्रमेरिका 
ने उत्सुक दुनिया. को यह बताया कि उसे श्राश्षा है कि पृथ्वी के 
चारों ओर कक्षा में उपकरणयुक्त अनेक उपग्रहों फो भेजकर रॉकेट 


की मुख्य कमी--कमम समय तक उड़ाव कर सकना-दूर कर दो 
जायेगी । 9 ह 


के --स्काईलाक 
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पा >> है ४५ ४ 

उन्होने रुहय कि छोड़ने के बाद वह सवा मोल ऊर्ध्वाधर दिया में गया 

मोर उसके बाद एक 'पूर्वयोजित' निर्देशन-्तन्ध्र (संभवतः जड़त्वीय) के द्वारा 

नियन्तित होकर भुकने लगा । इसके शीघ्र बाद जब रॉकेट भू-पृष्ठ से 45 डिग्री 

का कोण बनाता हुभा 4,500 मी-्र.धं- को चाल से यात्रा करने त्गा तो प्रयम- 
दद मौटर रुककर गिर गया । 


[प।य पद ,32%0 5986 3दुतीय पद 8,000मो प्र पं 
है ८ 2 पे )2.500 मी.पर. 8,000#7.# 
लि वह 4.250- हक 


42,50075.9. 


१६०4 6 


96 ८णार [९९४४०7$, 
इ्भटा।ह8 उ6एग:ट5, 
३000७ गा 2८३5 ६४६६॥४ 
350 70॥८5. ताधिकाकोन फ्रंक देता है, 
उपग्रह पृथक हो जांठा है, 
धोर एरिएम बढ़ जाते है। 


सपुतनिक-] प्रयोप-प् 


झव उसकी गति को मंद करने के लिये बहुत कम वायुमण्डल था। तब 
दूसरे पद ने काम झारम्भ किया झोर स्वयं गिरने से पहले शीघ्र त्वरित होकर 
उत्तकी चाल ॥(,250 प्लौर [2,500 मी-प्र थ. के बीच हो गई भोर उसका काम 
शीघ्र समाप्त हो गया । उसके बाद अन्तिम पद, जो प्रपनी नासिका में छोटे से 
स्पुतनिक को ले जा रहा था, एक वक प्रक्षेप-पथ में तव तक चलता रहा जब तक 
बहू पृथ्वी से संकड़ों मील दूर न हो गया शोर उसका मार्ग भू-पृष्ठ के समानान्तर 
न हो गया । 
जिस स्थान से रॉकेट छोड़ा गया था वहाँ से छः सो मील दूर वह क्रान्तिक - 
क्षण पा पहुंचा । वह कक्षा में प्रवेश करने के लिये उपयुक्त ऊँचाई पर था किन्तु 
उसकी गति पर्याप्त नहीं थी। जब तक तृतीय-पद मोटर, जिसने इस स्थान से 
भूलना प्रारम्भ किया, उसे 28,000 भी प्र.घं. की चाल तक त्वरित न कर देता 
वह वापस पृथ्वी की ओर उस विद्याल दीर्घवृत्त के निचले धाघे हिस्से के साथ- 
साथ गिरने लगता जो उसने भ्रन्तरिक्ष में श्रनुरेखित किया था। 
तृतीय पद ने कार्य आरम्भ किया झोर जब उसका मोटर बन्द हो गया 
तो उसने स्पुतनिक को खोखले प्ावरण से बाहर फ्रेंक दिया और बह वायुमण्डल 
से दूर ध्रपनी तेज़ ओर खामोश्व उड़ान करने लगा । 


उसके वाद ऐसी कोई वात नही थी कि वह छोद्य-सा उपग्रह नीचे 
पर ग्रिर जाता ! यह सोचना बिल्कुल वैसा ही था जंसा यह सोचना कि 5 


6] 


स्पुतनिक और एक्सप्लोरर 


रूसी लोगों ने जब अपने प्रथम उपग्रह का नाम स्पुतनिक रखा तो उन्होंने” 
ठीक ही नाम छांठा । स्पुतनिक का अर्थ है 'सह-यात्री' (ि0,%-4४९०४९०) । 
करोड़ों वर्ष से श्रन्तरिक्ष-यात्रा में प्राकृतिक उपग्रह, चाँद, पृथ्वी का साथ देता 
आया है। 4 अकक्‍्ट्वर, 957 के वाद उसके पास 2 चाँद हो गये क्योकि दिन और 
सप्ताह गुजरते गये और स्पुतनिक- ग्लोब के चारों ओर चक्कर लगाता रहा । 
उस दिन तक किसी भी मानवनिित वस्तु ने 6,800 मी.प्र.घं. से भ्रधिक 
गति से यात्रा नहीं की थी। किन्तु वह छोटा-सा उपग्रह विना किसी इंजन से 
शक्ति प्राप्त किये 8,000 मी.प्र-घ. की चाल से चक्कर लगा रहा था। जब उदय 
होने से पहले और भ्स्त होने के वाद सूर्य की किरणें उसके चमकदार खोल पर 
पड़ती थी तो आँखों से उसे स्पष्ट देखा जा सकता था। 
वह वहाँ कंसे पहुंचा और किसकी सहायता से वहाँ बना रहा ? 
उड़ान के चित्र कभी भी प्रकाशित नहीं किये गये किन्तु रूसियों ने कहा है 
कि उन्होंने त्रि-पद ((72८-5(486) रॉकेट का उपयोग किया था जो तकंसंग्रत 
लगता था क्‍योंकि अमरीकियों ने भी त्रि-पद रॉकेट से ही अपने वेनयार्ड उपग्रह 
(५४०8४०४7० ६३४०!॥६०) को अन्तरिक्ष में भेजने की योजना बनाई थी । 


१५ 
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उन्होने बहा कि छोड़ने के बाद बहू सवा मोल ऊर्ध्वापर दिशा में गया 
पभोर उसके बाद एक 'पूंयोजित' निर्देशन-तन्त्र (समवतः जड़त्वोय) के द्वारा 
नियन्त्रित होकर भुकने लगा। इसके शीघ्र वाद जब रॉकेट भू-पृष्ठ से 45 डिग्री 


का कोण बनाता हुमआ 4,500 मो-प्र-पं- की चाल से यात्रा करने लगा तो प्रयम- 
पद मोटर रुककर गिर गया । 
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प्रव उसकी गति को मंद करने के लिये बहुत कम वायुमण्डल था। तक 
दूसरे पद ने काम प्रारम्भ किया भोर स्वयं गिरने से पहले शोप्न वरित होकर 
उसकी चाल ,250 भोर 2,500 मी-प्र धं. के बीच हो गई शोर उसका काम 
शीघ्र समाप्त हो गया । उसके वाद भ्रन्तिम पद, जो झपनी नाक्षिका में छोटे से 
झ्पुतनिक को ले जा रहा था, एक बक्र प्रक्षेप-पथ में त्तव तक चलता रहा जब तक 
यह पृथ्वी से सेकड़ों मौल दूर न हो गया झोर उसका मार्ग भू-पृष्ठ के समानान्तर 
न हो गया । 
जिस स्थान से रॉकेट छोड़ा गया था वहाँ से छः सो मील दूर वह फ्रान्तिक 
क्षण भा पहुंचा। वह कक्षा में प्रवेश करने के लिये उपयुक्त ऊँचाई पर था किन्तु 
उसकी गति पर्याप्त नहीं थो। जब त्तक तृतीय-पद मोटर, जिसने इस स्थान से 
चलना भारम्भ किया, उसे 8,000 मी प्र-घं. की चाल तक त्वरित न कर देता 
वह वापस पृथ्वी की ओर उस विशाल दीघंवृत्त के निचले प्राधे हिस्से के साथ- 
साथ गिरने लगता जो उसने भ्न्तरिक्ष में भनुरेखित किया था । 
तृतीय पद ने कार्य झ्ारम्भ किया भर जब उसका मोटर बन्द हो गया 
तो उसने स्पुतनिक को खोखले भावरण से बाहर फेंक दिया और बह वासुमण्डल 
से दूर अपनी तेज़ भोर खामोश उड़ान करने लगा । 
उसके बाद ऐसी कोई बात नहीं थी कि वह छोटा-सा उपग्रह ने 
पर गिर जाता। यह सोचना बिल्कुल वैसा ही था जैसा यह 25803 हिला 
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रात चाँद हमारे ऊपर गिर जायेगा । यदि ग्राप एक बाल्टी में ग्राधा पानी भर- 
कर उसे हवा में एक वृत्ताकार पय में घुमायें तो आप कुछ झ्न्दाज़ा लगा सकते 
हैं कि ऐसा क्यो होता है। यदि, आप वाल्टी तेज़ी से घुमायें और हैन्डल को 
मजबूती से पकड़ें तो पानी थाल्टी के पँंदें में ही रहेगा, भले ही वाल्टी को 
उलट क्‍यों नदें। यदि आप घीरे-घीरे घुमाने लगें तो पानी आपके ऊपर गिर 
जायेगा और यदि श्राप हैण्डल छोड़ दें तो वाल्टी और पानी दोनों गिर जायेंगे । 


इसमें स्पुतनिक की जगह पानी होता है । जिस गति से आप वाल्टी को 
घुमाते है वह पृथ्वी के चारो ओर कक्षा में स्पुतनिक की गति को प्रदर्शित करता 
है तथा.आपकी बाह और हाथ गरुरुत्व के कर्षण को प्रदर्शित करते हैं। यदि 
स्पुतनिक काफ़ी तीब्र गति से चले तो उसे श्रन्तरिक्ष में ले जाने वाला अपकेन्द्र 
बल (वह बल जो हैण्डल छोड़ देने पर वाल्टी को दूर ले जाता है) गुरुत्व को 
सन्तुलित करता है और उसे कक्षा में बनाये रखता है।* 

पृथ्वी से लगभग 238,000 मील ऊपर चन्द्रमा की कक्षीय ऊँचाई पर 
पृथ्वी के ग्रुस्त्व के कर्षण को समाथ्त करने के लिये 2,000 मी.प्र-ध॑. की गति 
पर्याप्त है । जिस ऊँचाई पर अधिकाश उपग्रह यात्रा करते है, लगभग 8,000 
मीप्रघ की गति आवश्यक है क्योकि जेसे-जैँसे वह पृथ्वी के निकट आता है, 
गरुरुत्व की झक्ति बहुत बढ़ जाती है । 

स्पष्ट हैं कि हम अपने उपग्रहों को बाहर अन्तरिक्ष में जितनी दूर भेज 
सकेंगे वे उतने ही उपयोगी होगे । स्पुतनिक- से पहले भी हम पृथ्वी की निकट- 
वर्ती अवस्थाग्रों के बारे में भली-भाँति जानते थे। लेकिन वायुमण्डल के परे 
कंसा होता है उसके बारे में बहुत कम ज्ञान था । यदि हम उपग्रहों को काफ़ी दूर 
भेज दें तो वे हमेशा ऊपर ही रहेगे जव॒कि 400 मील की ऊँचाई पर भी उनकी 
ग्रति को कम करने के लिये लेशमात्र वायुमण्डल रहता हैँ। और जंसे-जैसे उनकी 
गति कम होती हूँ, गुरुत्वाकर्पण के कारण उनकी ऊँचाई कम होती जाती है जिस 
से वे पृथ्वी के निकट झाने लगते हैं श्लोर अन्त में वायुमण्डल में जल जाते हैं। 

सबसे पहले एक कठिनाई उपग्र हू को ठीक एक वत्ताकार पथ में रखने की 
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थी। उदाहरणार्थ पृथ्वी से ऊपर स्पुतनिक-॥ की कक्षा की अधिकतम दूरी 
. (भूमि-उच्च, 008९०) 588 मील थी किन्तु न्यूनतम दूरी (भूमि-नीच, 
एथां2०८) केवल 442 मोल थी जिससे वह अपने प्रत्येक चक्कर में थोड़े 
से वायुमण्डल में प्रवेश कर जाता था और फलत: वह उपग्रह वहाँ केवल तीन 
माह ही रुका रहा । 

तुलना में, अमेरिका के छोटे से वनगार्ड-| उपग्रह ने एक दीर॑बृत्तीय कक्षा 
में प्रवेश किया जिसका भूमि-उच्च 2,453 मौल और भूमि-नीच 409 भोल हूँ । 
उसका भूमि-नीच इतनी पर्याप्त ऊँचाई पर हैँ कि उसकी गति बहुत घीरे-धीरे 
कम हो रही हूँ श्रौर ऐसा सोचा जाता हूँ कि वह एक हज़ार वर्ष तक ऊपर ही 
रहेगा। 

' अमेरिका और रूस द्वारा ऊपर भेजे गये उपग्रहों का आकार और उद्देश्य 
भिन्‍न-भिन्‍न हैं। वनगार्ड-। सबसे छोटा हूँ, जिसके छोटे से गोले का व्यास केवल 
6: इंच और भार 4 पौड से भी कम हूँ । किन्तु यह कोई खिलौना नही हूँ। 
निपुण इजीनियरों ने 6; औस भार वाले छोटे-छोटे रेडियो-प्रेपित्त, सौर-विकिरण 
को मापने की एक युक्ति जिसका भार केवल 23 औस हूँ, तथा झनेक अन्य छोटे- 
छोटे उपकरण वनाये | उपग्रह के खोल पर कांच की दीवारी से घिरे बन्द स्थान 
में सोर बंटरियों की एक श्रेणी हूं जो सूर्य के प्रकाश का .अवश्योपण कर उसे 
शवित में वदल देती हूँ जिससे सामान्य बंटरियां फिर से चार्जयुक्‍त की जा 
सकती हैं। इस कारण वेनगार्ड-] पृथ्वी को श्रॉकड़े भेज रहा है अन्यथा उसने 
बहुत पहले ही आंकड़ों को भेजना वन्द कर दिया होता । 

स्पुतनिक-2 को वजह से बहुत प्रचार हुआ क्योंकि उसमें एक जीवित 
यात्री लैंका ([.3/9) नामक कुतिया भी थी। कुतिया को भेजने का उद्देश्य 
यह मालूम करना था कि अन्तरिक्ष में जीवित रहा जा सकता है या नही। साथ 
ही लैका के हृदय की घड़कन, ताप तथा अन्य अवस्थाओं को भी मालूम करना 
था. क्योंकि लेका 8,000 मी.प्र.घ. की. चाल से एक छोटे से दावानुकूलित कक्ष में 


जि-पद रॉक्िट में लगा स्पुतनिक-2 
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यात्रा कर रही थी। ज्ञात हुमा कि इन अवस्थाओं का उसके जौवन पर कोई 
प्रभाव नही पड़ा। दुर्भाग्यवश रूसियों ने ऐसी कोई युवित नही निकाली थी 
जिससे लेका का कक्ष सुरक्षित वापिस वायुमण्डल में श्रा जाता और 8 दिन वाद 
उसकी मृत्यु हो गई। 


यह नही कहा जा सकता कि बाद में उसकी मृत्यु विकिरण के प्रभाव से 
हुई होगी भौर इतने समय तक उसके बचे रहने से जो झाशा हुई वह भी तव 


ब ५ 


ण्द्ें। (>> 


जज 


एक्सप्लोरर उपग्रह 
जाती रही जब अमेरिका के दारपीडो के आकार वाले एक्सप्लोरर उपग्रह से यह 
मालूम हुआ कि पृथ्वी के कुछ सौ मील ऊपर तीब्र विकिरण की एक परत है। 

इस रहस्यमय विकिरण की विद्यमानता उन कई बातों में से एक थो जो 
हमने पहले उपग्रहों से सीखी और यह स्पष्ट हो गया कि ज॑से-जैसे हम भअन्तरिक्ष 
के अन्य रहस्यों का अन्वेषण करेगे हमे ओर भी अनेक विचित्र बातो का पत्ता 
लगेगा । 


अन्तरिक्ष में मानव- 


अमेरिका के एक्सप्लोरर उपग्रहों द्वारा ज्ञात किये गये विकिरण-स्षेत जेसी 
खोजों से निराश होना स्वाभाविक था“ओऔर मानव किसी दिन चन्द्रमा 
पर पहुंच सकेगा, इस पर शक होता हैं। फिर भी यह मू्खंता थी क्योकि प्रत्येक 
उपलब्धि में ऐसी समस्याएं झाती हैं जिनको दूर करता पड़ता है। पथ्वी के 
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निकट 660 से 760 मी.प्र-घं- कौ चाल से 'ध्वनिरोधी' (50प्रात छवांध) के 
बीच से सुरक्षित रूप से उड़ना सीखने से पहले कई वर्षों तक ग्रनुसधान करना 
पड़ा, लाखों पौड खर्च करने पड़े और कई जानें गई | इसलिये चाँद पर शोध्र 
और आसानी से पहुंचने की आशा करना कठिन था । 
दूसरो ओर ४-2 रॉकेट को प्रथम सफल उड़ान के 5 वर्ष बाद ही अन्त- 
रिक्ष में उपग्रह घूमने लगा था और केवल 3 वर्ष बाद ही रूसी तथा अमरीकी 
लोग कक्षा में आदमी भेजने फो तंयारी करने लगे थे | इन वातों से जात होता 
> है कि अन्तरिक्ष उड्डयन विज्ञान अथवा खगोलयानिकी का फ़ितनी तेजी से 
विकास हो रहा है । 
नये 'उत्तम प्रणोदकों' (६070 970722॥5 ) का विकास करने से पहले 
, यह गणना कर ली गई थी कि अन्तरिक्ष-उड़ान के लिये निर्मित रॉकेटों का भार 
प्रत्येक पौड आयभार (999)030) के लिये ,000 पौड होगा । यही कारण था 
कि अ्रमरीकी वैज्ञानिकों ने छोटे-छोट हल्के उपकरणों को वनाने के लिये ऐसे 
कष्ट उठाये ताक 2] पौड भार वाले वैनगाडे उपग्रह से पर्याप्त सूचना मिल 
सके । इस उपग्रह को 22,600 पौड भार वाले विशेष रूप से निर्मित त्रि-पद 
रॉकेट द्वारा लें जाया गया था। 

... दूसरी ओर रूसो वैज्ञानिकों में अपने स्पुतनिकों के लिये पहले और दूसरे 
पदों के रूप में अपेक्षाकृत बड़े रॉकेटों का उपयोग करने का निर्णय किया । इससे 
वे कक्षा में बड़े आकार और भार वाले उपग्रहों को रखने में समर्थ हुए। 

“पदिचमी रॉकेट विश्वेपज्ञों को यह जानकर घकक्‍का लगा कि स्पुतनिक-] 

का भार [843 पौड था । स्पुतनिक-2 का भार आधा टन था जो और भी 
आश्च्ंजनक था। 5 मई 958 को छोड़े गये बड़े शकु आकार के स्पुतनिक-3 
का भार | टन 6 हृण्डरवेट से कम नही था । यह विश्वास नही किया जा सकता 
है कि उसे ,300 टन भार के रॉकेट द्वारा छोड़ा गया था जिसके सामने 420 
टन भार बाला एटलस लाँच र।केट पटाखा जैसा दिखाई देता । अत: यह स्पष्ट 
था कि रूसियों ने भी रॉकेट का डिजाइन बनाने और निर्माण करने में विज्येप 
प्रगति कर ली होगी । इन प्रगतियों और अमेरिका द्वारा की गई उत्नपति के फल- 
स्वरूप प्राप्त उपलब्धियों पर अब भी विश्वास नही होता है । 
.... पन्‌ 958 में दोनों देशों ने एक उपग्रह को चन्द्रमा के चारों ओर कक्षा 
में भेजने का निर्णय किया । बैनगा्ड-] अन्तरिक्ष में 2453 मील तक भेजा जा 
चुकी था। अब चन्द्रमा के उपग्रह को 238,000 मोल ले जाना अधिक' महृत्त्वा- 
कांक्षी नहीं था। किसी भू-उपग्रह को कक्षा में भेजने के लिये 8,000 मी.प्र-घं- 
की चाल को आवश्यकता होती है। वेग को 7,000 मो.प्र.घं. श्रौर बढ़ा देने से 
रॉकेट का बेंग 'पलायन वेग” (८३८७७ ४८।०८४७) तक पहुंच जाता है जो थुरुत्व 
के कर्षण को विष्प्रभावित करके चन्द्रमा की ओर बढ़ने के लिये आवश्यक है। 
यदि वेग को ,000 मी.प्र.घं. झौर बढ़ाकर 26,000 मी.प्र.ध- कर दिया जाय तो 
2 करोड़ 60 लाख मीलदुर स्थित शुक ग्रह तक उड़ान करना सभव है। 
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अमेरिका ने सबसे पहले चन्द्रमा की ओर थोर-एवल (7॥0-806) को 
छोड़ा | यह 88 फ़ुट ऊँचा त्रि-पद ((८८-5988) रॉकेट था जिसमें थोर 
आाई.आर.वी.एम. प्रथम पद के रूप मे इस्तेमाल किया गया । पाइनियर-] नामक 
आय-भार एक उपकरण-ग्राधान (००॥/&॥०7) था जिसका व्यास 30 इच और 
भार 85 पौड था और उसमे एक अग्र-फ़ार्यरिय ठोस-प्रणोदक रॉकेट था जो यात्रा 
के अन्त में उसके बेग को मन्द करने के लिये रखा गया था ताकि वह चन्द्रमा के 
चारो ओर एक वक्षा में प्रवेश कर ले | पाइनियर-] जिसे !। अक्तूबर 958 
को छोड़ा गया था, अपने मार्ग से हट गया था किन्तु गुरुत्व के कर्पण से पृथ्वी 
के वायुमण्डल में वापिस आने से पहले उसने अन्तरिक्ष में 70,700 मील की 
यात्रा की । जब रूसी वैज्ञानिकों ने 796 पौड भार वाला ल्यूनिक- उपग्रह छोड़ा 
तो उन्हे अधिक सफलता मिली । उन्होंने उसे एक ऐसे उपयुक्त मार्ग पर छोड़ा 
कि वह सूर्य के चारो ओर एक वक्षा में प्रवेश करने के लिये जाने से पहले 
चन्द्रमा से लगभग 4,600 मील की दूरी से गुज़रा । 

इसके बाद अमेरिका का पाइनियर-4 सूर्य की कक्षा में गया किन्तु उसके 
बाद रूस ने एक आशचरयंजनक कार्य किया। ]4 सितम्बर 959 को 34 घटो 
की उड़ान के बाद ल्यूनिक-2 चन्द्रमा पर जा गिरा और उसके पृष्ठ पर 'हथौड़ा 
और हसिया' चिन्ह वाली छोटी-छोटी पताकाओं को विखेर दिया। मनुष्य ने 
पहली बार अन्तरिक्ष में अन्य वस्तु से ठोस सम्पर्क स्थापित किया । 4 श्रक्तूवर 
को ल्पूनिक-3 को एक दीघे कक्षा में छोड़ा गया जिससे वह चन्द्रमा के चारों श्रोर 


स्यूनिक-3, जिसने चन्द्रमा का दूसरों ओर का फ्रोटो-चित्र लिया। 
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चूमने लगा । जाते हुए उसने स्वत्त: फ़ोटोग्राफ़ लिये और उनको डबलप कर उन्हें 
टेलीविजन द्वारा 3 लाख मील दूर वापिस पृथ्वी पर भेजा। इस महत्त्वपूर्ण 
उपलब्धि से हमें चन्द्रमा के उस पाइ्व की रोमांचकारी ऋलक प्राप्त हुई, जो 
पृथ्वी से सदेव छिपी रहती है। 


कक्षा में प्र्तरिक्षयान घोस्तोक | केवल गोलाकार केबिन, 
जिसमें अन्तरिक्ष यात्री था, पृभ्वो पर लोटा ! / अवपी थे 
5 मई 960 को स्पुतनिक-4 कक्षा में चक्कर काटने लगा. ।-सहसब, 
स्पुतनिको से बड़ा था। मास्को ने इसे झ्न्तरिक्ष- ः 
यान कहा । यह उसी प्रकार का था जैसा मनुष्य 
ने प्रथम कक्षीय उड़ान के लिये तैयार किया था। 
कुछ खराबी आ जाने के कारण रुसी लोग उसे 
वायुमण्डल में वापिस नही ला सके । 0 अगस्त 
के दिन अमेरिका को 'प्रथम' महत्त्वपूर्ण सफलता 
मिली जबकि उसने छोदे से डिस्कवरर-3 
(0500एथा४-२।)) उपग्रह कंप्सूल को 
कक्षा में से पु्रः प्राप्त किया। किन्तु केवल 9 
दिन वाद रूस ने अपने द्वितीय अन्तरिक्ष-यान 
स्पुतनिक-5 को वापिस प्राप्त किया; स्पुतनिक-5 
में सभी जीवित प्राणी-वेलका ओर स्ट्रेलका नाम 
के दो कुत्ते, 40 भूपक (770०, द)) चू हे, मविखियाँ 
और प्रन्य सूक्ष्म जीव सुरक्षित लौट आये । 
यूरो गगारिन फे वोत्तोक ब्रस्तरिक्षयान को कक्षा 
में भेजने के लिये उपयुक्त विशाल उड़ान बाहन । 
प्रथम पद में एक केव्यीय रॉकेट प्रौर चार 
“परिवेष्ट' बूस्टर थे | प्रत्येक बुस्टर को चतुकक्ष 
इंजन से दाक्ति प्राप्त हो रही थो जिससे कुल प्रपम- 
पद प्रणोद !,25,000 पोंड हो गया था । 
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० + स्वास्‍ाम्भययाए 


५ 
कर उसझै बाद प्रथम बस्तरिक्ष-यात्री को दुनिया के चारों और कक्षा में मैजने 
में केवत सकय का प्रसव था । अधेरिहा झरने मह़ेरो-परान-ववालित उपग्रह 
कार्यक्रम में प्रगति कर रहा था । 3। जनवरी 4954 को हैम नामक एक 
चिम्पाजी फो मरी उपग्रह में 455 मील को ऊँचाई तक उड़ाने के बाद सुरक्षित 
वापिस लाया गया । इस उड़ाव में उससे अटलादिक मिताइल रास में सोचे को 
ओर 420 मील यात्रा की । मकरी-कार्यक्रम से सम्पन्धित लोगों से कुछ प्रन्य 
लोगों मे भाग्रह कमा कि थे झादमियों को उसी प्रकार को ऊपरननोचे को 
प्राक्षे पिक उड़ानों में भेजने को योजना छोड़ दें और सोधे कक्षा में भेजने का 
प्रथल करे । उन्होने इस अनु रोध को ने मानकर बुद्धिमानी का काम किया वयोकि 
आदमी को अन्तरिक्ष से कपिस लाना और उप्ते एक सुयोशणित कार्मक्रम के 
लिये वैज्ञानिक आंकड़े प्राप्त करता केवल प्रथम श्राने का प्रयत्त करने थे अधिक 


उपयुक्त है । + 


अतः 42 अप्रेंल /96] को रूप के मेजद यूरी गग्गरिन ने इतिहास की 
सबसे प्रधिक महत्त्वपूर्ण श्रौर साहसी यात्रा की । उत्होंने वोस्तोक-[ नामक 4६ 
टन भारी अ्रन्तरिक्षयान में बैठक र 08 मिनट में पृथ्वी का चक्कर लगाया। इस 
साहसिक यात्रा को ) माह भी नहीं हो पाया था कि 5 मई की थम रीकी जलसेना 


के कमोदोर ऐलन शेपडे ने हैम की भांति एक मकरी कंपूसूल में प्राक्षेपिक 


द व्यक्तियों चाता भ्र्तरिक्षयान जेसिदी ॥ कूर्मोदल को उनको विष्कासन 
सीटों पर दिधाने के लिये फतकेखुले हैं । 
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उड़ान पुरी की । नौ महीने वाद 20 फ़रवरी को श्रमेरिकन लेपिटनेंट-कर्नल जॉन 
गलेन ते पहली फक्षीय उड़ान कर मर्करी-कार्यक्रम को पुरा कर दिया । 


तब से अनेक रूसी श्रौर भ्रमेरिकन अन्‍्तरिक्ष-यात्री पृथ्वी का चक्कर 
लगाने के बाद सफलतापुर्वक लौट आये हैं। मानवयुक्त अन्तरिक्ष-उड़ान एक 
दिनचर्या-सी वनः गई है । यह कथन इस तथ्य से और भी स्पष्ट हो जाता है कि 
छठा रूसी अन्तरिक्ष-यात्री वैलेन्तीना तेरेश्शोवा नामक एक महिला थी । 


2 अवतूबर !964 को रूस ने सबसे पहले कक्षा में ऐसा अन्तरिक्षयान 
भेजा जिसमें एक से ग्रधिक श्रादमी बैठे थे। उस यान का नाम वोस्खोद- था 
और उसमें 3 आदमी बंठे थे। अलेक्सी लिग्रीनोफ माम का रूसी अन्तरिक्ष-यात्रो 
पहला व्यक्ति था जो 8 मार्ज 965 को अपने अन्तरिक्षयान से वाहर निकलकर 
ग्रन्तरिक्ष में चला' | श्रमिरिका कभी रूस से बहुत पीछे न रहा | 23 मार्च 965 
को अमेरिका ने अपने दो प्रादमी वाले जेमिनी अन्तरिक्षयान की अत्यन्त सफल 
प्रयोगमाला आरम्भ की । इस याव का आकार मकेरी टी.वी. नली' कंप्सूल 
जैसा था किन्तु उससे बड़ा था। तीन महीनों के भीतर 3 जून को एडवर्ड छ्वाइट 


कक्षा में एक उपग्रह में 'डॉक' किया गया दो व्यक्तियों वाला अन्तरिक्षयान जेमिनी । 


नाम का अन्तरिक्ष-यात्री अन्तरिक्ष में चलने वाला पहला श्रमेरिकन.था । दिसम्वर 
में 44 दिन तक जेमिनी-7 में ग्रन्तरिक्ष में रहकर फ्रेक वोरमंन और जेम्स लोवेल 
में रिकार्ड तोड़ दिये । इस अवधि में सवसे पहले उनका एक अन्य अन्तरिक्षयान 
से मिलन हुआ जो 5 दिसम्बर को प्रृथ्वी के ऊपर 60 मील की ऊँचाई पर 
काफ़ी समय से जेमिनी-6 के साथ चक्कर लगा रहा था। 

भ्रगला काम जेमिनी को कक्षा में चक्कर लगा रहे उपग्रह के साथ जोड़ना 
था। आरम्भ में इस काम में कुछ कठिनाई हुई । 46 मार्च 966 को अजिना-8 
(2 ०72-8) टार्गेट उपग्रह को पृथ्वी की कक्षा में छोड़ा गया । उसके एक 
किनारे पर एक एडंप्टर (209/07) था जिसमें जेमिनी-8 के कर्मीदल को 
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प्रपना अन्तरिक्षयान जोड़ने का प्रयत्त करना था । जब उन्होने लौच-पेड का स्फोट 
(०95६ 06) किया तो बे प्रजिना को ही कक्षा में प्रवेश कर यये और दो यातों 
के बीच की दूरी कम करने लगे। यह काम बहुत झ्ासान अतीत हुमा । धीरे- 
घीरे कमान पाइलट नील आर्मस्ट्रॉंग ने जेमिनी-8 के अगले सिरे को एइंप्टर में 
डाल दिया किन्तु उसकी रेडियो-रिपोर्टों से केप कंनेडी के नियस्त्रण-केंद्र 
(००॥०0।-८९॥:८) में जो विजय का झ्राभास हुआ वह अल्पकालिक था । 
जैसे हो दो यान जोड़े गये तो ऐसा लगा कि बहुत बड़ी विपत्ति झा पड़ी 
है। मालूम नही कैसे जेमिनी तेजी के साथ चय्कर काटने लगा । मानो वह 
नियन्त्रण से बाहर हो गया हो । आ्ार्मस्ट्रॉंग ने तुरत्त उचित कदम उठाया । उसने 
अजिना यान को पृथक्‌ कर श्रापतकालीन नियन्त्रण-तन्त्र(व्याणहुला०५ टणा।0ं 
59$०॥) को चालू कर दिया जो किसी सामान्य नियन्त्रण को अनुपस्थिति में 
स्वतः भ्न्तरिक्षयान को पृथ्वी पर वापिस ला सकता था। वास्तव में उसने 
सुरक्षित्त रूप से पुनः वायुमण्डल में प्रवेश ही नही किया अपितु प्रश्ान्त महासागर 
के पुन:प्राप्ति-क्षेत्र [000९८:५ क्षा०४) में 'ठार्गेट' पर ठीक-ठोक उत्तरा भी 
जेमिनी-8 के चक्कर काटने का कारण उसके एक नियस्त्रण-रॉकेट के 
जाम का खुल जाना था। जेमिनी-9 इससे भी अधिक निराशाजनक अवरोध 
(8788) के कारण सफलता प्राप्त न कर सका । जब वह अपने टागंठ के निकट 
भाया तो उसे जोड़ा नही जा सका क्योकि लाँच के डॉकिग एडंप्टर को ढकने 
वाले फेयरिंग ([7॥725) पृथक्‌ नहीं हुए थे। भ्रतः 8 जुलाई 966 से 
पहले पूर्ण सफलता न मिल सकी । उस दिन अन्तरिक्ष-यात्री जॉन यग (उमा 
श५०एा॥४) और माइकेल कोलिन्स ने जेमिनी-]0 को अजिना-(0 टार्गेट उपग्रह 
में जोड़ा ही नही वल्कि इस प्रकार परस्पर जुड़े दो यानों को जेमिनी-8 के साथ, 
जिसे 4 माह पूर्व नील आरमंस्ट्रॉग ने थोड़े समय के लिये डॉक किया था, दुवारा 
जोड़ने के लिये अजिना-]0 की टकियो में बचे ईंधन का उपयोग भी किया। 
कोलिन्स अन्तरिक्ष में अजिना-8 तक गया और पृथ्वी पर अध्ययन करने के लिये 
उसमें से एक प्रयोग को निकाला । 
शेष दो उड़ानों में जेमिनी ने आशातीत सफलता प्राप्त की। 2 सितम्बर 
966 को जेमिनी-] ने अजिना-2 में जुड़कर टार्गेट उपग्रह के इजन का 
उपयोग भन्तरिधा-यारत्र&चाल्स कोतार्ड और रिचर्ड गोडंत को एक नई कक्षा में 
ले जाने के लिये किया जो उन्हें पृथ्वी से 850 मील की ऊँचाई पर ले गया। 
गोडने ने 44 मिनट अन्तरिक्ष में बिताये। इस प्रयोग में चिन्ता का केवल मात्र 
कारण यह था कि उसने वहां जो कार्य किया उससे उसे इतता अधिक पसीना 
आया कि नमी ने उसके टोप (॥2॥76:) की खिड़की को धुधला कर दिया और 
उसकी वर्दी के ध्राणरक्षक तनन्‍्त्र को बहुत भारी कर दिया। 
दो महीने बाद अंतिम मिशन में यह ज्ञात करने का काम ऐल्ड्रिन पर 
छोड़ दिया गया कि दो मिनट के आराम कालों (769: 9०7005) को आरम्भ 
करने और कक्षा में अन्तरिक्षयान में घूमते समय हाथों से सहारा लेकर तथा 


है७॥ 


प्रतिरोधी फीतों ([८$8ए ४7395) का उपयोग करने से किसी भी प्रकार 
की समस्या का सामना किये विना अन्तरिक्ष मे अधिक समय तक काम करना 
सम्भव है । 

इस वात में अब कोई सन्देह नही रह गया था कि मनुष्य अन्तरिक्ष में काम 
कर सकता है। इससे भी अधिक महत्त्वपूर्ण वात यह थी कि प्रोजेक्ट जेमिनी ने एक 
अस्तरिक्षयान के दूसरे अन्तरिक्षयान से जुड़ने की तकनीक को यथार्थ (9श6०॥) 
कर दिया था । अमेरिका के लिये अगला कदम चन्द्रमा के चारों झोर कक्षा में दो 
अन्तरिक्षयानों के चक्कर लगाते समय इस प्रकार एकत्रित होना था । 


चन्द्रमा की ओर 


अच्छा वैज्ञानिक कभी भी अपनी उपलब्धियों से सतुप्ट नही होता है। 
उसे अधिक अनुसघधान करते रहना चाहिये ताकि और भी अधिक आइचयंजनक 
आविष्कार हो सके। यहीं कारण है कि ल्यूनिक-3 द्वारा भेजे गये चन्द्रमा' के 
अदृश्य पाइर्व के फोटोग्राफो को देखने से वैज्ञानिको में चन्द्रमा के घारे में अधिक 
जानकारी प्राप्त करने की इच्छा उत्पन्न हुई | इसके लिये सर्वप्रथम अच्छे फ़ोटो- 
आ्राफों की श्रावश्यकता थी। उसके बाद ठोक-ठीक यह मोलूम करना आवश्यक 
था कि चन्द्रमा किन-किन पदार्थों का बना है और क्या उसका तल अन्तरिक्ष यान 
के भार को सह सकने के लिये काफी मजबूत है ! 

अमेरिका आ्रारम्भ में बहुत महत्त्वाकांक्षी था। राष्ट्रीय वैमानिकी तथा 
अन्तरिक्ष प्रशासन (रि्वांणावों 8 टताव्रपा05 ज्ञात 908९6 4 ताग्राग54- 
॥0०॥7) या 'नासा' (0९४5/७”) ने, जो अमेरिका के अन्तरिक्ष-कार्यक्रमों पर 
नियन्त्रण रखता है, अ्रनेक रंजर अन्तरिक्षयानों को बनाने का श्रादेश दिया जो चन्द्र- 
तल के टेलीविजन चित्र लिने, चन्द्रमा कै निकट पहुचने पर उसका मिट्टी का सघटन 
(८००॥00आं0०॥) मालूम करने और एक ऐसे उपकरण आधान का निष्कासित 
(९९८४) करने के लिये बनाये गये थे जिनकी गति पश्च-रॉकेटो द्वारा काफी कम 
की जा सके ताकि वे बिना झटके के जमीन पर उतर सके | 

पहले छोड़े गये पांच रेजरों मे से किसी को भी इतना कठिन कार्य करने में 
सफलता न मिली | रेजर-7 को कुछ सरल वनाने का निर्णय किया गया ताकि 
चन्द्रमा के तल पर गिरने पर वह केवल फोटोग्राफ ले सके। शीघ्र सारी 
परिस्थिति बदल गई । 24 जुलाई 964 को लॉच किये गये सौर-सैलों के दो 
पख के समान पेनलों वाले इस अशक्वाकार अन्तरिक्षयान ने 43,86 फोटोग्राफ़ 
भेजे | कुछ फोंटोग्राफों से चन्द्रदत पर कुछ ही फूट व्यास के गइढो का पता खगा । 

37 फरवरी ]965 की रेजर-8 छोड़ा गया । उसने और भी अच्छा काम 
किया । उसने समीप से घान्ति सागर (5८७ ण पाश्यावणा।7५) के 7/37 


कर 


फ़ोटोग्राफ़ लिये जो अब तक टेलीस्कोप द्वारा लिये गये चित्रों से सेकड़ों गुना अच्छे 
थे। इससे 'नासा' को इतनी अ्रधिक प्रसन्नता हुई कि उसने यात्रा की समाप्ति 
पर रेजर-9 द्वारा लिये गये चित्रों को सीधे टेलीविजन द्वारा जनता को दिखाने 
का निश्चय किया । फलस्वरूप जब अस्तरिक्षयान पृथ्वी से लगभग ढाई लाख 
भील दूर चन्द्रमा के परिचित गर्तों की ओर जाकर टकराया तो केप केनेडी पर 
वेशानिक औरत कनीजनों शियनों के साथ-साथ असख्य दर्शक भी उत्तेजित हो 
उठे। 
रेंजर के बाद संयुक्त राज्य अ्रमेरिका और रूस दोनो ने अनेक वार 
चन्द्रमा पर मानवरहित अन्तरिक्षयान भेजे। इससे पहले 25 मई 96] को 
स्वर्गीय राष्ट्रपति कैनेडी ने कांग्रेस से कहा था कि मेरे विचार में इस राष्ट्र को इस 
दशाब्दी की समाप्ति से पहले ही मनुष्य को चन्द्रमा पर उतारने और उसे सुरक्षित 
वापिस लाने के उद्देश्य को प्राप्त करने का वचन देना चाहिये | इस भ्रवधि 
में कोई भी भन्तरिक्ष प्रायोजना को पूरा करने में कोई कठिनाई या धन की 
समस्या सामने नही श्रायेगी । 
ऐसी आशा न थी कि रूस चुपचाप बैठा रहेगा और कोई प्रयत्न किये 
बिना अमेरिका को इतनी महान्‌ उपलब्धि प्राप्त करने देगा । वास्तव में विश्वास 
करने का यह कारण था कि 2 अप्रेल 4963 और 3 दिसम्बर 4965 के बीच 
रूसी लाँच स्थलों से चन्द्रमा तक भेजे गये पाँच ल्युना-अन्तरिक्षयानों को .उप- 
करणों सहित बिना भठके के चन्द्रमा पर उतारने का इरादा था किन्तु इसमें 
सफलता न मिल सकी । सफलता मिलने में अ्रधिक देर होने की सम्भावना ने 
थी । इसी बीच अमेरिका ने चन्द्रमा पर दो विभिन्‍न प्रकार के रोबोट अन्तरिक्ष- 
यान (7090 $08०८८७॥.) भेजने की तैयारी कर ली । 
उनमें से एक, जिसका नाम ल्यूनर झॉविटर था, चन्द्रमा के चारों ओर 
कक्षा में चलकर लगाने और 30 मील से भी कम ऊँचाई से चन्द्रतल के फ़ोटो- 
श्राफ लेने के ज्िये बनाया गया था | 0 अगस्त 966 और 2 अगस्त 967 के 
बीच एटलस-प्रजिना रॉकेटों से पाँच लॉच किये गये । इन सवमें सफलता मिली । 
ल्यूनर प्रॉबिटर-5 को चन्द्रमा पर गिराने से पहले, जिससे वह वाद की मानव- 
युक्त उड़ानों के लिये कोई संकट न पैदा कर दे, इन स्वचालित अन्वेपकों ने पूरे 
चन्द्रतल के 99 प्रतिशत भाग से अधिक अर्थात्‌ कुल एक करोड़ 40 लाख वर्ग- 
भील क्षेत्र के फ़ोटोग्राफ़ ले लिये थे । 
ल्यूनर भॉबिटरों द्वारा लिये गये कुछ भ्राकृतिक दृश्यों के फोटोग्राफ़ निश्चय 
हो भयप्रद ये जिनमें उजाड़ पर्वतों की बड़ी-बड़ी स्खलाएँ और गहरे निषिदध 
गड़ढ थे । स्पष्टत: ये ऐसे क्षेत्र थे जिनसे चन्द्रमा की पहली यात्रा के समय भावी 
झन्तरिक्ष-यात्री को बचना था। 'नासा' के वेज्ञानिकों ने ऑबिटरो द्वारा भेजे 
हजारों फ़ोटोग्राफों का अध्ययन करने और उतरने के लिये भ्रधिक उपयुक्त क्षेत्रों 
को मालूम करने में कई दिन व्यतीत किये। 
उस समय तक अमेरिका के दूसरे प्रकार के मानवरदह्वित चन्द्रयान, सर्वेयर, 
ने इस वात की पुष्टि कर दी थी कि चन्द्रतल 'मानवनिर्मित वस्तुओं का भार 
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; चन्द्रमा के विक्वट ह्यूनर ऑबिदर 

4 फ़रवरी 966 को ब्रिटेन की जॉड्रेल वेक विकिरण, वेधशाला ने प्रेस 
को कुछ फ़ोटोग्राफ दिये । बेघशाला के निदेशक सर वर्ना लॉवेल के अनुसार ये 
फोटोग्राफ़ एक रूसी अन्तरिश्षयान ने भेजे थे जो एक दिन पहले बिना भटके के 
चन्द्रमा पर उतरा था। वाद में मालूम हुआ कि चित्रों के प्रिण्ट विकृत 
(085007760) थे क्योंकि उनकी ऊपरी परत चोड़ाई में दव गई थी । तो भी यह 
जॉड्रेल वंक वेघशाला की एक उपलब्धि थी क्योंकि सोवियत यूनियन ह्युना-9 
के उद्देश्य के बारे में अपनी परम्परागत चुप्पी साधे हुए था भ्रौर उसने सही 
प्रिण्ट कुछ समय बाद वितरित किये | तब तक ब्रिडेन के फ़ोटोग्राफ़ पूरी दुनिया 
के प्रेस में छप चुके थे । 

राजनोति और प्रेस चातुर्य (0०55 ।8000०$४) की ओर ध्यान न दिया 
जाये तो ल्यूना-9 का चन्द्रतल पर विना भटके के उतरना चन्द्रमा-अ्रन्वेषण की 
प्रगति में एक बहुत वड़ा कदम था । उपकरण सहित पूरे अन्तरिक्षयान का भार 
3269 पौड था जिसमें पृथ्वी से चन्द्रमा के वीच मार्ग में यान की दिशा ठीक 
कर सकने वाला उपकरण ओर दिक्विन्यास युकतियों (छांदाव्रांगा 


&। 


पंथशं०८५) का भार भी शामिल था । दिकुविस्यास युवित से यह बात सुनि- 
श्चित होती थी कि यान के पश्च-रॉकेट द्वारा लगभग 46 मील को ऊंचाई पर 
फायर करते समय वह चन्द्रतल के ऊर्ध्वाधर था । 
पूरे अन्तरिक्षयान के चन्द्रमा पर उतरने से ठीक महले उतने एक गोल 
उपकरण आधान (#5एथ0ा एणजाशााए) वाहरे कीं ओर फेंका जिसका 
ऊपरी श्राधा भाग चार पैनलो से ढका था। ये पंनल कूल की वखुड़ियों को 
भांति खुले जिससे पुरा पकेज ज़मीन पर ऊर्ध्व स्थिति में सड़ा हो गया। 
तत्पश्वात्‌ स्वत चार एरियल शलाकायें (7005) बाहर को मिकलों तथा उप- 
करण पैकेज में रसे टेलीविजन कमरा ने चारों और के दृश्यों के फ़ोटोग्राफ़ लेकर 
उन्हें पृथ्वी की ओर भेजने का काम थारम्भ कर दिया । ये जॉट्रेल बंक वेबशाना 
को प्राप्त होने वाले चन्द्रमा के पहले ऐतिहासिक चित्र थे । 


ह्पूला-9 जिसने चन्द्रतल से पहलो बार फोटोग्राफ भेजे 

साढ़े छः वर्ष पुर्वे ल्युनिक-3 से चन्द्रमा के अदृश्य पारव के प्रथम बार 
चित्र लिये थे ) किन्तु पूरे विस्तृत क्षेत्र के उच्च कोटि के तथा व्यापक चित्र प्रस्तुत 
करने का काम अमेरिका पर छोड़ दिया गया था । इस वार भी अन्ततः अपने 
अधिक अच्छे उपकरणों की सहायता से अच्छे वेज्ञानिक प्रमाण प्राप्त करमे का 
श्रेय भ्रमेरिका को हो मिला; यद्यपि इस कार्य में प्रथम होने की राजनेतिक 
प्रतिष्ठा उसको नही मिल पाई | 

सुसंहत वेलनाकार स्यूना यानों की तुलना में श्रमेरिका का सर्वेबर अन्तरिक्ष 
गान नमहा था। उसकी लम्बाई 0 फुट और 'ब्यास! [4 फ़ुट था तथा उसका 
घातु नली का बना त्रिभुजाकार ढांचा था जिसमें उपकरण अनियमित ढंग 
से रखे हुए थे। उसकी टॉग और एरियल प्रत्येक दिशा मे फैले थे। वह अत्यन्त 


है 


सावधानी के साथ बनाया गया था ताकि भार कम से केम झर उपयोगिता 
तथा पिश्वसनीयता अधिक से अधिक हो । 

तीनों ढाँगों के सिरों पर भंजनीय छत्ते के समान पैड लगा था ताकि उत- 
रते समय ऋूटफों का यान पर कोई झसर न पड़े । यीच के मस्तूल के ऊपर सूर्य 
की हल्की छाग्ा के समान चपठे पैनलों का एक जोड़ा था। एक में सर्वेयर के 
उपकरण को शक्ति प्रदाव करने के लिये 3960 सौर-संल थे ओर दूसरे पर 
एरियल था । वूमो के सिरो पर दो और छोटे ऐप्टेना लगे थे जो ब्रन्तरिक्षयान के 
दोनों ग्रोर फैले हुए थे। बीच के मस्तूल के एक ओर एक छोटा देलीविजन 
कमरा इस प्रकार श्रारझढ़ धा जिससे वह यान के चारो ग्रोर एक मील की दूरी 
तक के चन्द्रतल के फ़ोटीग्राफ़ ले सके । साथ ही उसम लगे दो भजनीय 'पर' इस 
बात को बताने के लिये लगे थे कि वे चन्द्र-पृष्ठ पर कितने नीचे तक धसे थे । 


सर्वेदर फा चन्द्रमा पर बिना भूटके के उत्तरना 


सुरक्षित और बिना भटके के उतरने के लिये सर्वेयर में एक उड़ान- 
प्रोग्रामर झौर भ्रनुरूप' कम्प्यूटर लगा था, उसकी ऊचाई और अवरोहण-दर 
(78/6 000$8०९८॥() मालूम करने के लिये रेडर लगने थे तथा चार रॉकेट- 
इंजन लगे थे। भ्रन्तरिक्षयान की दिद्या और गति को ठीक करने के लिये इन 
चार इंजनों में एक ठोस-प्रणोदक मर पशच-रॉकेट और तीन उपरोधीय 
([77002806 | द्रब-अरयेदक रमियर इजन थे। लांच करते समय यान का 
कुंच भार 2,[94 पीड था न्‍्तु प्रगोदका के जल जाने और परच-रॉकेट के गिर 
जानें के बाद उतरते समय वह केवल 620 पीड था । 


फ्ज 


सर्वेयर- को 30 मई 966 को एटलस-सेण्टार वूस्टर द्वारा कैप कैनेंडी 
से छोड़ा गया था। यह ध्यान देने योग्य बात है कि सेण्टौर स्टेज को दो प्राट 
एण्डः विदनी 7२.[08-3 इजनों से शक्ति मिली थी जिनमें द्रव हाइड्रोजन 
ईंधन के रूप में जल रहा था। इन नये उच्च-ऊर्जा शक्ति सयत्रों की उपलब्धि 
से 'नासा' के अन्तरिक्ष-प्रोग्राम को इस महत्त्वपूर्ण समय में नई गति मिली थी। 

2 जून को सफलतापूर्वक बिना भटके के उत्तरने (50ी [200778) के 
बाद सर्वेयर-। ने अगले दो सप्ताहों में 70,000 से अधिक फ़ोर्ट,प्राफ़ भेजे । ठडी 
दो सप्ताह की चन्द्र रात्रि के आरम्भ होने से पहले फ़ोठोग्राफ़ मिलने बन्द हो 
गये और यहाँ पर अन्तरिक्षयान की उपयोगिता समाप्त हो जानी चाहिये थी। 
फिर भी केप कंनेडी के वैज्ञानिकों ने यह जानने का निर्णय किया कि यान का 
टेलीविजन कैमरा अंधकार की लम्बी अवधि के बाद भी काम करेगा या नही, 
यद्यपि इस प्रकार के पुनसक्रियण (7८-४०४५०४॥४०॥) की पहले से कोई योजना 
न थी। सर्वेयर-] ने प्राप्त सकेतों के अनुकूल झनुक्रिया की । वैज्ञानिको को यह 
वात अत्यन्त रुचिकर लगी कि सौर-सैल पंनल कुछ क्षतिग्रस्त-सा लग रहा था 
जो सम्भवत्तः उल्कार्पिडों (॥2(८०77/९५) की बमवारी से हो गया था। 

20 सितम्बर 966 और 7 जनवरी 968 के बीच चन्द्रमा पर छ: और 
सर्वेयर भेजे गये | दुसरा और चौथा चन्द्रमा पर विना भटके के न उतरे सका 
किन्तु अन्य चारों ने हज़ारों फ़ोटोग्राफ़ भेजकर और चन्द्रतल की परीक्षा के लिये 
एक यान्त्रिक खुरचक” (5८7०॥८7) का और मिट्टी के अवयवों को ज्ञात करने 
के लिये एक रेडियोऐक्टिव 'बमवारी' युक्ति का उपयोग कर घन्द्रमा के बारे में 
हमारे ज्ञान में बहुत वृद्धि की । ४ 

सर्वेयरों की सबसे बड़ी उपलब्धि भ्रमेरिका के अपोलो अन्तरिक्ष-यात्रियों 
को यह पूर्वचेतावनी देना था कि चन्द्रतल पर उतरने के लिये छांटे गये स्थलों 
पर किस प्रकार की परिस्थितियाँ हो सकती हैं। इस प्रकार सर्वेयर-। और 
सर्वेयर-3 को तथाकथित तूफान महासागर (00€&7 0 580775) में उतारा 
गया था जबकि सर्वेयर-5 ने शान्ति-सागर (3९७ ० ॥7870प77709) की खोज 


की और सर्वेयर-6 साइनस मेडिआइ (केन्द्रीय खाड़ी) में उतारा गया। इस '' 


अन्तिम अन्तरिक्षयान ने 7 नवम्बर 967 को एक महत्त्वपूर्ण कार्य किया ' 


जवकि उतरने के ग्राठ दिन वाद पृथ्वी से एक सकेत भेजकर उसके रॉकेट-इजनों 
को पुनः आरम्भ किया गया जिसके फलस्वरूप उसने 0 फ़ुट ऊपर उठकर तथा 
एक झोर कूदकर 8 फ़ुट की दूरी पर नई स्थिति ले ली। एक बार फिर से 


अन्तरिक्ष-यात्रियों को वहुमूल्य ऑकड़े प्राप्त हुए। इस बार चन्द्रतत से ऊपर *- 


उठ सकने की सम्भावना का पता लगा। 

झब इतिहास में सर्वाधिक साहसिक काये के लिये सब तंयारी ही चुकी 
थी। 'नासा' को इस वात में कोई सन्देह नही रह गया था कि वह मनुप्य को 
चन्द्रमा पर भेज सकता है तथा वहाँ मनुप्य उपयुक्त सुरक्षा के साथ उतर सकता 
है, जीवित रह्‌ सकता है झौर वापिस आने के लिये ऊपर को उठ सकता है। 


76 


मनुष्य चन्द्रमा पर 


अन्तरिक्ष अन्वेषण के आरस्भिक वर्षो में रूस इस कार्य में आगे था क्‍यों- 
कि उसके दृस्टर रॉकेट 'नासा' को प्राप्त लाँच यानों से अधिक बड़े झ्ोर शवित- 
. शाली थे । किन्तु सेटर्न ने सब बदल दिया । 
सेटर्न परिवार का विकास 958 के अन्तिम महीनों में आरम्भ हुआ्ना। 
कुछ ही महीनों के वाद और रूसी अन्तरिक्ष रॉकेटों के साइज़ और आकारों के 
बारे में निश्चित रूप से मालूम होने से बहुत पहले अ्रमेरिका का पहला उपग्रह 
कक्षा में चक्कर लगाने लगा । 
इस श्रेणी का झारम्भ सँटने-ा से हुआ | यह क्रिस्लर द्वारा एक 5-] प्रथम 
स्टेज का (जिसे थोर रॉकेट में प्रयुक्त इजन के समान आठ रॉकेटडाइन -] 
इंजनों से शक्ति प्राप्त हो रही थी) और डगलस द्वारा एक 5-]9 द्वितोय स्टेज 
का (जिसे सेण्टोर में प्रयुतत इजन के समान छः 7र।.]0 /-3 द्रव-हाइड्रोजन इंजनों 
से शर्वित प्राप्त हो रही धो) वनाया गया था । पूर्ण यान 90 फुट ऊँचे लांच पर 
खड़ा था और उसका भार लगभग' ,65,000 पौड (520 टन) था। फिर भी 
केवल चार या पाँच वर्ष पूर्व अमेरिका ने एटलस आई सी.वी.एम. के विकास- 
* कार्य को त्याग देने का निर्णय किया था क्योकि तव ऐसा अनुमान था कि 
मिसाइल का भार 200 टन होगा और पहले स्टेज में ही उसे सात रॉकेट इजनों 
की आवश्यकता होगी। यदि एक अपेक्षाकृत छोठे [-वम वारहेड का विकास होने 
से तीन मुख्य इजनों वाले केवल 5 टन भार के रॉकेट का निर्माण सभव न 
होता तो शायद अमेरिका ने यह काम त्याग दिया होता । 

।' सन्‌ 96 से 965 के बीच दस संटनं-! सफलतापूर्वक छोड़े गये । उनमें 
से दो ने पृथ्वी की कक्ष में नकली झपोलो अ्न्तरिक्षयान छोड़ें । उनके बांद 26 
फरवरी 966 को पहला सेटने 8-छोड़ा गया जिसमें $-8 निचले स्टेज में 
संशोधित [१- इजन और 5-9४9 दूसरी स्टेज में 200,000 पौड प्रणोद के लिये 
निर्धारित एक रॉकेटडाइन /-2 द्रव-हाइड्रोजन इंजन था किन्तु सैटन परिवार 
का वास्तविक सदस्य सैटनं-५४ था । यह तीन स्टेज का रॉकेट इतना बड़ा था कि 
उसमें सेटने-]8 की दूसरी स्टेज आयभार-वाहक तीसरी स्टेज के रूप में इस्तेमाल 
होती थी (देखिये #7ण॥5ए९९७) । 

उड़ान के लिये इंधनयुकत अवस्था में सटर्न-/ का भार लगभग 2,725 
दन और ऊँचाई 353 फ़ुट 5 इंच होती है। यह ऊँचाई लंदन स्थित सेंट पॉल 
गिरजाघर के क्रॉस की नोक से केवल 2 फ़ुट कम है। इसके बोइग-निर्भित 

5-८ प्रथम स्टेज में विद्यमान पाँच रॉकेटडाइन 7- इजमनों में से प्रत्येक 
,500,000 पोड प्रणोद उत्पन्न करता है। इनमें द्रव-झॉक्सीजन और मिट्टी-तेल 
प्रणोदक जलते हैं। नाथ श्रमेरिकन रॉकर्वेल द्वारा निभित $-]] दूसरी स्टेज में 


पा 


पाँच ॥-2 इंजन होते हैं और फलस्वरूप दोनों ऊपरी स्टेजें द्रव हाइड्रोजन 'भति- 
ईंधन' से चलती हैं । 
यह केवल आरम्भ था क्योकि अपोलो-कार्यक्रम की प्रत्येक वस्तु का 
विशाल आकार होना था। यहाँ तक कि संटने-५ रोकेट की $-]] दूसरी स्टेज 
इतनी थड़ी होती है कि जिस स्थान पर उसे वनाया जाता है वहाँ से केप कैनेडी 
तक उसे एक विशेष बड़ी नाव में ले जाया जाता है। 5-५9 तीसरी स्टेंज 
वायुयान द्वारा ले जाई जाती है परन्तु केवल दुनिया का सबसे बड़े वायुयान, 
विशाल 'ऐरो स्पेसलाइन्स सुपर गुप्पी ,*'में ही सामान रखने का इतना अधिक 
स्थान था कि केवल उसी में इसे ले जाया जा सकता था। 
केप कंनेडी में सैटर्न-४ रॉकेटों को जोड़ने के लिये 552 फ़ुट ऊँचा धातु का 
गगनचुम्बी भवन, जिसे वर्धिकल असेम्बली विल्डिग कहते हैं, चनाना पड़ा था । 
जब उसका प्रयोग किया गया तो वह दुनिया की सबसे बड़ी इमारत थी। इसके 
अतिरिक्‍त वहाँ बनने वाले प्रत्येक सैटर्न को उसके सर्विस टावर सहित 3१ मील 
दूर लॉच-पेड तक ले जाने के लिये दुनिया में अव तक निर्मित सबसे वड़ी मशीन 
2,450 टन भार वाले करालरुूद्रान्सपोर्टर की आवश्यकता होती है जो आधे 
फ़ुट्वॉल' मैदान के बराबर वड़ा होता है । 

इतनी बड़ी सरचनाओं की आवश्यकता चन्द्रमा पर केवल 22 फुट ॥4 
इच ऊंचे और ईंधन सहित 4 टन भार के मकड़ी के समान ग्राकार वाले ल्युवर 
मॉड्यूल ([.प)७7/ |/००७॥०--7./ ) को रखने के लिये हुई थी । 

किन्तु ल्यूनर मॉड्यूल पूरे श्रपोलो-अन्तरिक्षयान के तीन रचक हिस्सों में 
केवल एक हिस्सा होता है। अन्य दो हिस्सों में एक शंकु के आकार का कमान 
मॉड्यूल ((०॥॥॥७॥0 ४००४०--८७४) होता है जिसमें तीन आदमियों का 
कर्मीदल रहता है और दूसरा बेलनाकार सविस मॉड्यूल (56 शं०6 (००७[४-- 
8/५ ) होता है जिसमें ईंधन, सांस लेने के लिये श्रॉक्सीजत, विद्युत्‌ सप्लाई और 
एक 22,000 पौड प्रणोद वाला ऐरोजेट रॉकेट-इजन होता है । 

5 टन भार बाला कमान मॉड्यूल 0 फुट 7 इंच ऊँचा होता है। उसमें 
ऐलुमिनियम छत्ते का वना एक आन्तर दाव केविन और जगरोघी इस्पात छत्ते का 
बना बाहरी खोल होता है । यह उसी श्रकार के प्लास्टिक के बने तथा पृयक्‌ होने 
वाले ऊष्मा परिरक्षक से ढका रहता है जंसा पुनप्रंवेश् के समय झाई.सी-बी.एम« 
बारहेड की रक्षा करता है। इसका उपयोग सभी मानवयुक्‍त अन्तरिक्ष- 
यानों में किया जाता है। उसकी नासिका में एक रॉकेट-टॉवर होता है जो 
गिनती गिनते समय या उड़ान आरम्भ करते समय गम्भीर संकेट आ जानें पर 
लाँच रॉकेट से पृथक्‌ कर कमान मॉड्यूल को उठा सकता है। 

लॉच-पैड पर कमान माड्यूल सेटनें-५ रॉकेट के ऊपर 23 फ़ुट लम्बे और 24 
टन भार वाले सर्विस मॉड्यूल के आगे आरूढ़ रहता है शोर ल्यूनर मॉड्यूल सविस 
मॉड्यूल के रॉकेट-तड के नोचे सँठर्न के अगले भाग मं रहता हैं । इसका यह अर्थ 
हुआ कि अन्तरिक्ष-यात्रियों को अन्तरिक्ष से चन्द्रमा की श्लोर उड़ान करते समय 
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ह्यूनर मॉड्यूल को जलचुकी सेटर्न तीसरी स्टेज से सविस मॉड्यूल कौ नासिका 
में स्थानान्तरित करना पड़ता है लेकिन यह काम उतना कठिन प्रत्तोत नही 
हुआ जितना लगता था। 

अपोली-कार्यक्रम को सयसे वड़ा खकवका 27 जनवरी 967 को लगा जब 
पहली बार अन्तरिक्षयान के अन्दर बठे आदमी मर गये, यद्यपि यात जमौन पर 
ही था। अन्तरिक्ष-्यात्री विजिल ग्रिसम, ऐेडवर्ड छाइट ओर रोजर श्फो जो 
पहली कक्षीय-उड़ान के लिये चुने गये थे अपने अन्तरिक्षयान का परीक्षण कर रहे 
थे कि अचानक उनके कमान मॉड्यूल में आ्राग लग गई और वे मारे गये । 

9 तवम्वर सन्‌ 967 को सैटर्न-५ रॉकेट द्वारा पहली वार अवोलो- 
अन्तरिक्षयान पृथ्वी की कक्षा में छोड़ा गया। वह भी मानवरहित था । जनवरी 
और अप्रैल 968 में दो और मानवरहित परीक्षण किये गये। तत्पश्चात्‌ !] 
अक्तूबर को अमेरिका की पहली मानवयुक्त अन्तरिक्ष-उडान में अन्तरिक्षन्यात्री 
वाल्टर ज्षीरा, वाल्टर कर्निंघम श्रौर डॉन आ्राइसीली को सटर्न-98 वूस्टर द्वारा 
अपोलो-7 में भेजा गया । उन्होने झ्राठ बार फायर फर सविस मॉड्यूल नोदन 
इजन का परीक्षण किया और पृथ्वी पर ठेलोविज्ञन चित्र भेजे, जिन्हे सोधे 
व्यापारिक कार्यक्रमों पर प्रसारित किया गया! इसके अतिरिक्त उन्होंने श्रन्य 
कार्यो को भी इतने अधिक सतोपजनक ढंग से पुरा किया कि 'नासा' ने 
अपोलो-8 को चन्द्रमा के चारों ओर वक्षा में भेजने का निर्णय किया । 

इस प्रकार फ्रंक वोरमन, जेम्स लोवेल और विलियम ऐण्डर्स पहले 
अन्तरिक्ष-यात्री थे जिन्होंने सन्‌ 968 के क्रिसमस की पूर्वंसध्या को चन्द्रमा के 
चारों ओर 0 चक्कर लगाकर केवल 70 मील को दूरी से चन्द्रमा के गतंयुक्त 
तल को देखा । उस बार चन्द्रतल पर उतरने का कोई प्रथास नही किया गया; 
वास्तव में उस वार अन्तरिक्ष-यात्री ल्यूनर मॉड्यूल ले ही नही गये थे, किन्तु वह 
उड़ान अत्यन्त सफल रही ओर पृथ्वी को भेजे नये चित्र तब तक टेलीविज्ञन 
पर्दे पर देखे गये चित्रों गें सवसे अधिक कौतृहलपूर्ण थे। 

मार्च 959 में जेम्स मेकडीविट का कर्मीदिल पूरे अ्रपोलो-9 अन्तरिक्षयान 
को पृथ्वी को कक्षा मे ले गया । उसने ल्यूनर मॉड्यूल को 5-५ स्टेज के अन्दर 
से कमान मॉड्यूल की नासिका पर स्थानान्तरित किया ओर फिर ल्यूनर मॉड्यूल 
को जनक-यान से 3 मील दूर उड़ा ले गया जिससे यह सिद्ध हो गया कि पहले 
पथक्‌ होकर बाद में जुड़ सकना व्यावहारिक और सुरक्षित है। 

लगभग दस सप्ताह बाद अपोलो-0 ने, जिसकी कमान थॉमस स्टैफ़ोर्ड 
कर रहे थे, इन प्रयोगों को चन्द्रमा की कक्षा में दोहराया । इसमें ल्यूनर मॉड्यूल 
को नीचे ले जाया गया, जहाँ से चन्द्रतल केवल 9 मील दूर था । चन्द्रमा पर उतरने 
के मिशन की व्यावहारिकता को सिद्ध करने के लिये प्रत्येक सम्भावित कार्य किया 
जा चुका था। 6 जुलाई 969 को केप कैनेंडी से अपोलो-] को छोड़ा गया 
जिसमें नील थाममेस्ट्रॉंग, एडविन एल्ड्रिन और माइकेल कोलिन्स ग्रन्तरिक्ष-यात्रो 
थे। यह दूसरी दुनिया के लिये मनुष्य की पहली यात्रा थी । 
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छोड़ने के [| मिनट 50 सेकड वाद अन्तरिक्षयान सुरक्षित रूप से पृथ्वी से 
]05 मोल दूर वक्षा में पहुंच गया । पृथ्वी की 3 परिक्रमा करने के वाद याव 
को चन्द्रमा की आर भेजने के लिये ६-५३ स्टेज के इंजन को पुनः चालू किया 
गया। छत्तीस क्‍प्रिनट बाद कमान मांड्यूल/सबिस मांड्यूल सज्जीकरण को जले 
£-५9 से पृथकू कर दिया गया ताक ल्युनर मोड्यूल को निकालकर उसकी 
नासिका से जोड़ा जा सके । अ्पोलो-अन्तरिक्षयान चन्द्रमा को ओर अपने 73 घंटे 
के प्रक्षेप-पथ (ध20८07५) पर बढ़ता रहा। इस बीच उसे कोई शक्ति देने 
की ग्रावश्यकता नही हुई | केवल एक बार दिशा ठीक करने के लिये सबित्त 
मॉड्यूल इजन से 3 सेकंड के लिये स्फोट करना पड़ा | 
१ ब 


ह्पूनर मॉड्यूल क अन्दर फार्यरत अन्तरिक्ष-यात्री 


>+ अध्पल्‍जमान्‍लय< 3हैं 2७० 


प्रवोलो सूट में प्रस्तरिक्ष-यात्री परद्रमापर उपकरण सेंट करते हुए 


&$३४९। 


डी 


समुद्र में उतरने के बाद अपोलो कमान मॉड्यूल 


8 


+> ० हक, 


ल्पूनर सॉड्यूल को नासिक्ता में लिये अपोलो-अन्तरिक्षयान 
चन्द्रमा फी परिक्रमा कर रहा है। 


चन्द्रनल गे उड़ान। जब ल्यूनर 

मॉड्यल चन्द्रमा के चचकर लगा 

रहे अपोलो अस्तरिक्षयान से जा 

मिलमे के लिये चसख्बरतल से रवाना 

होता है वो ल्यूनर मॉड्यूल का 

आधार उत्तफें लिये लकि-पंड का 
काम करता है । 


दोपहर के समय केप कंनेंडी के नियन्त्रण-कक्ष में 


_ 9 जुलाई को लगभग दोपह रा 
खामोंशी छा गई। अप्रोलो-] का रेडियो-सम्पर्क टूट गया था वयोकि वह चन्द्रमा 
अन्द्रमां 


के पीछे चला गया था। दृष्टि से ओमल हो जाने पर चन्द्रमा को कक्षा में 
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पृष्दी पैर उतरते समय धद्रमा 
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७० समय चद्रमा 


अपोलो पिशन फा आरेख 


रहने के लिये कर्मोदेल को स्विस मॉड्यूल रोकेट फायर करना पड़ा। 448 की 
पूर्ण सफलता ठीक-ठोक ज्वलन पर निर्भर करती थी। बहुत कम या बहुत अधिक 
ज्वलन से या तो अन्तरिक्षयान चन्द्रमा पर गिरकर नष्ट हो जाता अथवा दौड़ता 
हुआ सूर्य की ओर चला जाता और पूर्णतः नप्ट हो जाता । लेकिन सब ठीक-ठाक 
रहा | आरम्भ में चम्द्रतलत से 69 मे 96 मील दूर चन्द्रमा की वक्षा में प्रवेश 
करने के बाद एक और स्फोट किया गया जिससे अन्तरिक्षयान 69 मील ऊँचाई 
पर वृत्ताकार कक्षा में चक्कर लगाग। लगा । 


दूसरे दिन आर्मेस्ट्रॉंग और ए ल्ड्रन ने कठिनता से ल्यूनर मॉड्यूल में प्रवेश 
किया ओर साज का तस्प्ता वाधा जिपने 'सीट' का काम किया। उन्होने अपने 
विचित्र यात को कमान सॉड्यूल से मथक्‌ किया । जन्र कोलिन्स मे देख लिया कि 
सब कुछ ठोक-ठाक है तो ल्यूचर मांड्यूत के अवराहण-इजन (608एशा 
थाहढं॥०) को फ़ायर कर दिया। उन समय से कमान मॉड्यूल/सनविस मॉड्यूल 
को कोलम्बिया ((णैघ्गाणं9) कूइ-नास से और ल्यूनर मॉड्यूल को ईगल 
(४४88) कूट-साम से जाना जाने लगा । 


ईगल के उतरने में लगभग 668 मितरट लगे ! अंतिम सेकडों में बोल्डरों 
और चट्टानों से बचने के लिये आर्मेस्ट्रॉय ने ल्यूनर मॉड्यूल का लियन्मण अपने 
हाथों में ले लिया और अत्ततः ल्यूनर मॉड्यूल चन्द्रतलत पर उतर गया जवकि 
उसमें 2 प्रतिशत से भी कम अवतरण-प्रणोदक (38॥08-970एश2था) रहू 
गया था। ब्रिटिश मावक समय के अनुसार 2[8 बजे ढाई लाख मील की दुरी 
से प्राप्त सदेश ने बताया : 'रोशनियों से सम्पर्क करे, इंजत ठोक रुक गया है, यह्‌ 
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शान्ति-अड्डा है, ईग्ल उतर गया है ।” 960 से आरम्भ होगे वाले दशक में 
मनुष्य को चन्द्रमा पर उतारने का, राष्ट्रपति क॑नेडी का, वचन पूरा हो गया । 


इन दो अन्तरिक्ष-यात्रियों ने चन्द्रतल पर 2 घडे 6 मिनद बिताये। वे 
अनेक प्रयोग छोड़ श्राये और ईगल में चन्द्रमा की चट्टान और मिट्टी के नमूने 
लाये। तत्पश््चात्‌ कई घटे आराम करने के बाद उन्होंने आारोहग-इजन 
(88६८८॥६ ९08॥॥6) को फायर किया | ल्यूनर मॉड्यूल का ऊपरी आधा भाग 
परिक्रमा कर रहे कोलग्बिया से जुड़ने के लिये रवाना हो गया जबकि वीचे के 
आधे भाग ने लाँच-पंड का काम किया । 


ईगल का चद्द्ततल से प्रस्यान 


ह्व 


चन्द्रमा के प्रस्वेषण के लिये बोइंग- गाड़ी 


चन्द्र (ल्थूदर) हकूटर 
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उसके वाद सव कुछ ठोक-ठोक होता रक्षा । ईगल कक्षा में कोलम्बिया से 
जूड़ गया। आमेस्ट्रॉंय और ऐल्ड्िन पुन; कोसिन्स से मिल यये और तब ल्यूवर 
मॉड्यूल की नीचे फेंक दिया । 22 जुलाई को तड़के अपोलो-॥[ को चद्धन्कक्षा 
से बाहर विकालकर पृथ्वी की ओर भेजने के लिये स्विस मॉड्यूल के इंजन 
को फ़ायर किया गया । पुन: प्रवेश से पहले सविस् मॉड्यूल को भी फ्रेंक दिया 
गया और अन्ततः 24 जुलाई को दोपहर बाद कमान मॉड्यूल प्रश्ान्त महा- 
सागर में उतर गया । यान अपने 495 घंटे के मिशन के आ रम्भ में अनुमानित 
समय से केवल 30 सेकंड बाद में श्रोर पुतःप्राष्ति वायुयाव वाहक(7000ए०३ 
बां।श9ी स्था7 व) यू.एस.एस. हॉर्नेट से लगभग 43 मील दूर उतरा । 

इस साहसिक कार्य की समाप्ति यहाँ पर नही हो गई; वयोकि अन्तरिक्ष- 
यात्रियों को हेलीकोप्टर द्वारा समुद्र से उठाने के बाद अठारह दिन एकास्त में 
एक गतिश्षील बवारंटीन कीच में बिताने थे ताकि चद्धमा से ग्रन्तरिक्ष-यात्रियों 
के झाय आये रोयागु अथवा शाइरत हारा पृस्टी को दूषित करने की सम्भावना 
से बचा जा सके । 


चद्धमां के भावों अन्वेषण के लिये गतिश्ोल 


तब से दूसरे अन्तरिक्ष मच] 
हैं भौर भ्रपोलो-अवतरण का। अक चाशू 
को उनके अवतरण-स्थल से ५ जाने 
आर वाली श्ौर इधर-उधर ६ र्मा 
पहले ही दिया जा चुका है। 


नहीं वल्कि आरम्भ था । 


पृथ्वी की कक्षा में 


चन्द्रमो पर मानवयुक्‍त उड़ानों से उत्तेजित होकर हमें उन ग्राश्वयंजनक 
यों की उपेक्षा नही करनी चाहिये जो पृथ्वी के समीप स्पुतनिकों ओर ऐक्स- 
लोररों के मानवरहित उत्तराधिकारियों द्वारा किये जा रहे हैं और भविष्य में 
केये जायेंगे। जब छोटे से टेलस्टार संचार उपग्रह ने पहली वार झदलांटिक पार 
ने टी.वी. चित्र भेजे थे तो किसे थ्राइचर्य नही हुआ ? यहें तो केवल आरम्भ 
था । उदाहरणार्भ जब इस प्रकार. के उपग्रह पृथ्वी से 22,000 मील ऊपर छोड़े 
जाते है तो उनके एक चक्कर में ठोक 24 घटे लगते हैं। यदि कक्षा भूमध्यरेखा 
के सर्मातर हो तो उपग्रह स्थायी रूप से एक ही स्थान पर रुके प्रतोत होते हैं जिस- 
का कारण यह है कि पृथ्वी को भी अपने श्रक्ष पर एक पूरा चक्कर लगाने में 
24 घंटे लगते है । हे 


हे स्टार संघार उपग्रह 


इस प्रकार की कक्षा में (जिसे समकार्सिक 
३4 लक कक्षा कहते हैं) प्रवेश करने 
गाया उपग्रह अभरिकन सिन्‍्काम-2 भा जिसे 26 8, छोज़ा 
॥। तब से अनेक उपग्रह समकालिक में छोड़े 
जा हक गलिक कक्षा में गः गौर 
5५08९ है कि इतिया के झन्न भागों से टीवी. चित्र 828 
गये । अतः हम दुनिया के किसी « में होने 
चदनाओं को देख सकेगे।. "२ 2) आग बात बडी टली 
रूस के मचार उपग्ररों (एणाशापद्रमांट३त ह 
पल विया मार पग्नटों प्रदरादक075 उदार [05 ना 
या (लास्टॉनिग) है ! वे बहुन बड़े अन्तरिक्षयान हैं। उनमें रा, बंलनाकार 
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केन्द्र संरचना और अनेक बड़े सौर-सेल पैचन होते हैं। अंतर्राष्ट्रीय अन्तरिम 
संचार उपग्रह कन्सोटियम (#2८7ाक्ांतग&) वा।लिया वशेल्टणागाएयं- 
८8007 $दगं।ए (०75० ४077) के लिये पश्चिमी देशों में बने इटेलसदट्स 
(॥£ :4/5) नगाड़े के आकार के होते है जिनकी श्रधिकांश परिधि सौर-सैलों 
से ढकी रहती है । इनम॑ से अटलांटिक, प्रशानत और हिन्द महासागरों में हिथित 
608 पौड भार और 56 इच व्यास वाले इटेलसेट-3 विनेप रूप से उल्लेखनोय 
हैं तथा 45 से श्रधिक देश उनका वाणिज्य के लिये उपयोग दारते हैं। प्रत्येक 
इटेलसंट-3 एकसाथ 200 टेलीफ़ोन चंनेलों श्रथवा चार टेलीविजन चैनेलों का 
संचालन कर सकता है । 


मोलनिया उपग्रह 


090 


पृथ्वी के अपने अक्ष पर चक्कर लगाने के कारण जो उपग्रह समकालिक 
कक्षा में नही होता है वह प्रत्येक कमिक कक्षा की श्रवधि में भिन्‍न-भिन्‍न स्थानों 
पर दिखलाई देता है। भारम्भ के स्पुतनिक जो भूमध्य रेखा के साथ 65” के 
कोण पर छोड़े गये थे, उनकी प्रत्येक ऋमिक कक्षा लंदन के भ्रक्षांश' पर पहले 
की कक्षा से 000 मील पदिचम में थी। फलस्वरूप किसी निरिचत अ्रवधि में 
स्पतनिक उत्तरी ध्रुव भर दक्षिणी ध्रुव के बीच के सभी भू-भागों से गुज़रे । तब 
से अमेरिका और रूस दोनों ने अ्धिकाधिक उपग्रह उत्तरी और दक्षिणी धुव के 
चारों शोर कक्षाओं में छोड़े हैं और वे एक निश्चित श्रवधि में पृथ्वी के प्रत्येक 
भाग से गुजरते हैं । इन उपग्रहों में लगे टोह लेने वाले कैमरों से हवाई झड्डे 
और रॉकेट स्थल आ्रादि सैनिक संस्थानों की महत्त्वपूर्ण मुचना मिली है जिससे 
कोई बड़ा राष्ट्र दूसरे राष्ट्र पर आकस्मिक आक्रमण नहीं कर सकता । 


निम्बस मोसम उपग्रह 

अ्न्ततः उपग्रहों का सबसे बड़ा उपयोग [युद्ध की अपेक्षा विज्ञान के लिये 
होगा । अमेरिका की ठाइरोस ([770$--गथ्ल्शंञ्ंणा बात वागबनरेव्त 
(005श४एथ४० $40९०॥६९) माला और तत्पश्चात्‌ निम्बस का उद्दंह्य सैनिक 
संस्थानों का पता लगाना नहीं बल्कि बादलों का अध्ययन करना है जिससे 
मौसमविज्ञानी विस्तृत क्षेत्रों पर मौसम-विरचमाश्रों (ए्बवधाश 00780078) 
का अध्ययन कर सकें। भविष्य में इस प्रकार की [सूचना से झ्राजकल की अपेक्षा 
मौसम का अधिक यथारथे पूर्वानुमान किया जा सकेगा । 

उपग्रहों का उपयोग मानवयुक्‍तत अथवा _ मानवरहित वेधशालाओों 
(०४5$६:५७०॥०७५) के रूप में भी हो सकता है जिससे खगोलशास्त्रियों को 
पहली बार वायुमण्डल द्वारा अविकृत विश्व के स्पष्ट चित्र प्राप्त होंगे। उनका 
उपयोग मार्ग-निर्देशन में सहायता करने के लिये हो सकता है। मल्लाह 
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बर्नर फॉन ब्राउन के प्रसिद्ध अस्तरिक्ष स्टेशन का डिजाइन, जिसमें प्रयोगशालायें, एक 
वेधशाला और रहने के मकान दिखाये गये हैं। यह लचीले नाइलॉन ओर प्लाह्टिक 
तन्तु का बना है। इसके अलग-अलग हिस्सों को कक्षा में ले जाकर अन्तरिक्ष में 
एकत्रित किया जा सकऊता है। इसका व्यास 250 फुट होगा । 


शताब्दियों से तारों का उपयोग मार्ग-निर्देशन के लिये करते रहे हैं, परन्तु जब 
बादल होते हैं तव इसमें कठिनाई होती है। उपग्रहों द्वारा मार्ग-निर्दशन में यह 
कठिनाई नहीं होती क्योंकि जब आकाश में बादल हों तव भी रेडियो और रेडार 
द्वारा उनका ठीक-ठीक स्थान-निर्धारण किया जा सकता है। 

पुनर्भिलन तकनीक द्वारा, जिसे सर्वेश्रथम जेमिनी ने व्यवहायं सिद्ध किया 
था, उनका उपयोग भ्न्तरिक्षयानों के लिये पुनः ईंधन प्राप्त करने वाले स्टेशनों 
के रूप में भी किया जा सकता है। इसमें संदेह नही कि यदि अ्रन्तरिक्षयान 
झावश्यक झधिकांश प्रणोदक उपग्रह पर प्राप्त कर सका तो पृथ्वी से रवाना होते 
समय उसका भार बहुत कम हो जायेगा जिससे लाँच करने वाले रॉकेटों का 
आकार और व्यय बहुत घट जायेगा । 

प्रायः यह दावा किया गया है कि रूस चन्द्रमा तक पहुंचने के लिये अपोलो 
प्रन्तरिक्षन्यात्रियों द्वारा अपनाई गई धत्यक्ष अवतरण तकनीकों (काल्ट 
!470 78 (०८०४7४६००७) की अपेक्षा इस अप्रत्यक्ष विधि को अपनाने के पक्ष में 
है। यही कारण हो सकता है कि रूसी अन्तरिक्ष-यात्री अपने पृथ्वी की परिक्रमा 
कर रहे सोयूत् अन्तरिक्षयान में व्यस्त हैं जवकि उनके .अ्रमेरिकी साथी पृथ्वी से 
चन्द्रमा तक की तथा वापसी यात्रा कर रहे हैं । 

23 अप्रैल 967 को छोड़े गये सोयूद्ध-4 के बारे में बहुत कम कहा गया। 
संभवतः यह ठोक भी था| अठारहवी परिक्रमा के समय जव उसने वायुमण्डल में 
पुन: प्रवेश किया तो मुख्य पराशूट के फीते उलक गये और वह जमीन से टकरा- 
कर टट गया जिससे उसमें बैठे कर्नल व्लादिमीर कोमारोफ़ की मृत्यु हो गई 
964 में बोस्खोद-। का निपुण पायलट कोमारोफ़ अन्तरिक्ष उड़ान में मरने वाला 
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बिना आदमी वाले टेकर से अन्तरिक्ष-रॉकेट फो पुनः ईंधन जा रहा है। टेकर फो 
कक्षा में इसीलिये रखा गया है । सामशसी तोर पर स्थिर होते हुए भी दोनीं घान 

साथ-प्ताथ 8 हजार मौ.प्र.घं. को चाल से कक्षा में चचफर लगा रहे हैं । 
पहला व्यक्ति था और उसकी मृत्यु से सोयूज्ञ कार्यक्रम में विलम्ब' हुआ । यह 
घटना प्रिसम, छ्वाइट और शफ़ी अन्तरिक्ष-यात्रियों की मृत्यु के कुछ ही माह वाद' 
हुई। फलस्वरूप अपोलो कमान मॉड्यूल का डियायन बदलता पड़ा । 

झवतूधर 968 तक सोयूज्ञ कार्यक्रम युनः आरम्भ नहीं किया यया; तब 
सोयृज्ञ-3 में बैठे कन्ेल गार्गी विरियोवोई ने अपने यान को एक दिन पहले छोड़े 
गये मानवरहित सोयुद्ध-2 के साथ क्रमशः दो वार सफलतापूर्वक जोड़कर भावी 
प्रगति की शोर सकेत किया । 

अगली जनवरी में जब सोग्ूच्ध-5 और सोयूज्ञ-4 को कक्षा में जोड़ा गया 
ती सोगूज-5 के कर्मोदत के दो संदस्य श्रन्तरिक्ष में चलकर सोयुश्ष-4व में बैठे 
लेफ्टिनेंट क्ेल ब्लादिमीर शातालीफ से मिले। वे नये यान में जमीन पर उतर 
गये और भूल पाइलट-लेफ़िटनेंट-कमोडोर बोरिस वोलिनोफ़ ने झकेले पुनः 
प्रवेश किया । 
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इसके बाद अक्तुवर 969 में एकसाथ तीन सोयुज्ञ श्रन्तरिक्षयानों को 
अन्तरिक्ष में भेजने का कार्यक्रम था जिनमें सात[गन्तरिक्ष यात्री बैठे थे। सोयूज््क 
में स्वतः निर्यात संधान प्रयोग (॥(00क्वाए शबल्पया। एल्ताह़ ०फ्थां- 
प्राषा(5) किये गये ओर अन्‍्तरिक्षयान द्वारा पृथ्वी की परिक्रमा करते समय नई 
नौचाज्नन तकनीकों (॥9एशं24007व[ ॥००॥रंधप०७) की जाच की गई। अंतिम 
योजना दो या तीन सोगूज यानों को ' कक्षा में एकसाथ जोड़कर एक अ्रन्तरिक्ष 
स्टेशन बनाने की हो सकती है । इनमें से प्रत्येक अन्तरिक्षयान की नासिका में एक 
बड़ी कर्मशाला (७००7:७॥09) होती है तथा कॉस्मॉस-86 ओर कॉस्सॉस- 
88 मानवरहित अन्तरिक्षयानों के द्वारा रूस यह प्रदर्शित कर चुका है कि वह 
यानों को अन्तरिक्ष में जोड़ने की तकनीकों में पूर्णता प्राम्त कर चुका है । ये 
सफलतायें अ्रकस्मात्‌ प्राप्त हुई हों ऐसी बात नही है। रूस ने यानों को अन्तरिक्ष 
में स्वतः मिलाने और जोड़ने का_काम श्रक्तुवर 7967 मे ही कर लिया था। 


डर हर ९ है 


सम्मदतः अन्तरिक्षयान इस प्रकार दिखाई दे। यायुशृत्प अन्तरिक्ष में कट्रीम- 
साइनिंग भनायश्यक है प्रोर मार से बचने के लिये उसे छोड़ा जा सकता 
है । सबसे आगे कर्मोदस के लिये स्पान है । उसहे बाद दो बड़ो 
प्रधोदक टंकियाँ और उनछे पोधे राश्ेट-मोटर हैं। 
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नासा के नये स्काईलेब कार्यक्रम (9]:/99 ए7084॥06) के अंतर्गत 
अमेरिका की भी 970 से ग्लारम्भ होने वाले दक्षक के आरम्भिक वर्षों में एक 
बहुत बड़ी कर्मशझाला को कक्षा में भेजने की योजना है। अपोलो-प्रायोजना के 
अंतर्गत बताये गये उपकरणः का उपयोग करने के उद्देश्य से पहला काम संदर्ने- 
798 लाँचर की मदद से एक अपोलो अन्तरिक्षयान और उसके तोन आदमियों 
वाले कर्मीदिल को पृथ्वी की कक्षा में भेजना होगा। कुछ दिनों बाद दूसरे संटर्ल- 
8 की $-ए9 दूसरी स्टेज का परिक्रमा कर रहे भ्रपोलों के साथ मिलन 
होगा। तब प्रन्तरिक्ष-यात्री अन्तरिक्ष में चलकर खाली $-]५9 में जायेगे श्रौर 
उसे परिक्रमा कर रही कर्मशाला के रूप में सुसज्जित करेंगे । ऐसी श्राशा है कि 


कॉस्मॉस-86 और कऋ्ॉस्मॉस-88 का अन्तरिक्ष में स्वतः जुड़ना 


लिप कल: हि 


बाद में एक अन्य सैटनें द्वारा एक बहुत्त बड़े सौर टेलीस्कोप को कक्षा में गेज- 
कर 57५8 कर्मझाला से जोड़ दिया जायेगा और इस प्रकार एक अन्तरिक्ष 
वेघशाला (598९6 00050ए4(ण७) बन जायेगी । ३ 


देसीस्कोप युरत रकाइलेब कक्षीय रुमशालाः 


आने वाले वर्षों में इस प्रकार की कक्षीय प्रयोगशाला और कर्म- 
दालाओं को सख्या, आकार और महत्त्व निश्चित रूप से बढ़ेगा और श्रदतः एक 
विधि . - *. »«  :« »' के लिये हमसे बहुत 
गज बह न 56 ली न पुराना स्वप्न साकार 
हो सकता है । 

अमेरिकी ऐसे याव का डिजायन बनाने का अथक प्रयत्न कर रहे है जो 
पृथ्वी और इस प्रकार के अन्तरिक्ष स्टेशनों के बीच आदमियों, सामान और 
उपकरण को ला-्लेजा सकें। बिना पंख वाले श्रथवा लगभग बिना पख वाले 
डल्टा वाभुपाव का आकार सर्वाधिक आशाजनक लगता है जो अतिथ्वानिक 
(॥५ए9०४०४८) वेग से पृथ्वी के वायुमण्डल में सुरक्षित रुप से पुनः प्रवंध कर 
सकता है और इस पर भी जमीन पर स्थित हवाई प्री पर अभिलम्धतः: उतरने 
के लिये यह अपने पक्षक स्राकार (उटा0म-ड37८) शरीर से पर्याप्त 
उत्यापन उत्पन्न कर सकता है । “नासानॉबीप क.-0 प्राइलट वाले 
बायुयानों के साथ किये गये परीक्षणों ने इस विचार की व्यावहारिकता की पुष्दि 
कर दी है भौर भ्मेरिका के कुछ कारपानो में ग्रन्तरिक्ष में सामान आदि साने- 
लेजाने वाले पानों के डिजायन बनाये जा चुके हैं । 


कब 


चन्द्रमा से पर 


चन्द्रमा के अन्वेषण की तैयारी करते हुए अमेरिका को पहली महत्त्वपूर्ण 
सफलता अन्तरिक्ष में बहुत दूर मिली । उसने मेरिनर वा अन्तरिक्षयान की वक्र 
मार्य पर शुक्र की यात्रा पर भेजकर अपना काम आ्रारम्भ किया। इस शुक्र ग्रह 
के ऊपर से गुजरते हुए उसके उपकरणों ने पृथ्वी को जो आँकड़े भेजे उनसे उस 
अरह में कोई जीवन मिलने की आशा समाप्त हो गई है क्योकि उसके पृष्ठ का 
तापमान 800? ए झथवा सीसे के गलनांक से बहुत अधिक है । 


965 के ग्रीप्म में मैरिनर-9 के मंग्रल ग्रह के ऊपर से गुजरते समय प्रेषित 
समाचार सतोपजनक नहीं थे। नहरो और मंगल ग्रह निवासियों के होने के 
स्वप्त धूमिल होते-से लगे क्योंकि फ़ोटोग्राफ़ों को देखने से मंगल भ्रह का पृष्ठ 
गर्तयुक्त और जीवनहीन लगा जो चन्द्रमा के पृष्ठ से थोड़ा ही भिन्‍न था । 969 
में मेरिनर-४॥ और शा द्वारा लिये गये चित्र भी अधिक उत्साहवर्धक 


नहीं थे। 0७४२--- 


मैरोनर-ाता अन्तरिक्ष परोक्षक जिश्नने शुक्र ग्रह की परिस्यितियों 


र] के बारे में पर्याप्त जानकारी दी 
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प्रा.-0 उत्पापो शरोर अनुसंघान बायुयान 


जबकि हमने चन्द्रमा तक पहुंचना सीखा ही है ऐसे समय में सोर-परिवार 
के अन्य सदस्यों तक भनुष्य द्वारा यात्रा करने की बात सोचना भी समयपूर्व 
((7४०77807९) ही होगा; तो भी वंज्ञानिक इस प्रकार के इजनों का भ्रध्ययन 
कर रहे हैं जिनसे यह सम्भव हो सकेगा । 
ऐसी कोई बात नहों कि रासायनिक-प्रणोदक-रॉकेट अन्तरिक्षयान किसी 
दिन प्रन्वेषकों को मंगल ओर शुक्र तक न ले जा सके। ऐसे यानों के लगभग 
एक दर्जन डिजाइन प्रस्तुत किये जा चुके हैं। अन्तरिक्ष स्टेशनों तक कर्मादल फ़ेरी 
रकिटों द्वारा ले जायो जायेगा और वहाँ से मंगल झौर शुक्र की यात्रा आरम्भ 
होगी । प्रस्तुत किये गये डिज़ाइनों को खुली-गर्डर (०9०१-8770८०) रचना है 
२७८३ १९ अस्तरिक्ष में घारारेखन (स्ट्रीम लाइनिय) की आवश्यकता नहीं 
ती है। 
रासायनिक रॉकेटों का एक झाशाजनक विकल्प विश्येप प्रकार की 
नाभिकीय शक्ति है जिसमें प्रणोदकों का ताप बढ़ाने के लिये उन्हें दहन-कक्ष में 
जलाने के बजाय परमाणु रिएक्टर का उपयोग किया जायेगा । इस प्रकार का 
मोटर मनुष्य को बृहस्पति तक (दानि तक भी, जो पुय्वी से 79 करोड़ 30 लास 
मील दूर है) लेजा सकता है वश्चतें कि मनुष्य को यह विश्वास हो कि उसे 
उन ग्रहों के चन्धमामों में भ्रमोनिया भ्रयवा मिथेन झादि उपयुक्त पदार्थ जमो 
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एणाप्ात पं 


पूनियन्त्रक यूनिट | 
[0॥3- कि 
77०भ्ोधाप प्याज । 
प्रभ्ोदक टंफी से 
रिहा८(०ा 
रिएक्टर 
श्ाए () 


है .00॥॥8 [३८६० 

| शीतलन उेफेट 

इस साधिकोय रॉकेट में प्रणोदश को वहन-कक्ष में जताने के बंबाय रिएएटे्श 

__ द्वारा गरम किया जाता है। भोटर को ठंडा करने के लिये इसे पहले 
कक्ष के चारों भोर परिवाहित किया जाता है। 


हू (ठोस) अवस्था में मिल्‌ जायेंगे ताकि वापसी यात्रा के लिये वे पपने यानों के 
फिर से ईंधन प्राप्त कर सकें । 

क्या हम ब्रह्माण्ड में भेकेले हैं. ? मनुष्य ने जब से भ्रन्तरिक्ष को भ्ोर देखा 

है, तभी से वह इस प्रश्न का उत्तर पाने का अयत्न करता रहा है भोर यह जानने 
को उत्कण्ठित है कि क्या उसके श्रपने लोक के श्रलावा भ्रन्य लोक भी हैं । 

अमेरिका के 'राष्ट्रीय उड्डयन एवं अन्तरिक्ष प्रशासन ('नासा/) में 

ब्रह्माण्ड में भ्रन्यश्ष प्राणियों को एक सन्देश (जिसे अगले पृष्ठ पर दिखाया गया 

है) भेजने का' पहली बार प्रयत्न किया। इस सन्देश में चित्रात्मक भ्रभिवादन 

के भ्रतिरिक्त अन्य लोक के भौतिकशास्त्री के लिये इस बात का संकेत है कि 


इस सन्देश को ले जाने वाले अन्तरिक्षयान को कब ओर कहाँ से प्रक्षिप्त किया 
गया । 


“राष्ट्रीय उड़्डयबन एवं अन्तरिक्ष प्रशासन! ने 3 मार्च 972 को 
'पाइनियर-एफ़' नामक अनुसंधानकारी प्रन्तरिक्षयान छोड़ा, जो पहली बार सौर- 
मण्डल से निकलकर ब्रह्माण्ड में प्रवेश करेगा। वैज्ञानिकों का कहना है कि 
ब्रह्माण्ड में सम्भव है कि अल्तरिक्षयान को कृत्रिम वस्तु के रूप में पहचानकर उसे 
किसी अन्य लोक के प्राणियों द्वारा रोका जाये । 

“पाइनियर-एफ़' का वजन 260 किलोग्राम है और वह प्रन्य लोकों के 
प्राणियों के लिये पृथ्वी से अ्रभिवादन ले जा रहा है। यह भ्रभिवादव एलुमिनियम 
के सोना चढ़े पत्रक पर अंकित है और यह पत्रक अन्तरिक्षयान के स्पर्शसूत्र 
(एण्टेना) को सहारा देने वाले खम्बों से जुड़ा है । 

यह पत्रक मानवन्जाति की ओर से अन्य लोकों के प्राणियों के लिये 
सन्देश है । इस पर न कोई ऋण्डा है और न राजनीतिक सन्देश । 
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पत्रेक पर पुरुष भौर स्त्री कौ आकृतियाँ अंकित हैं और 
हाथ मित्रता के लिये ऊपर को उठा हुआ है। 30200238 


पृष्बो से प्रन्य लोकों के प्राणियों के लिये सम्देश 

पुरुष भ्रौर स्थरी के बाई ओर तीलीदार रेखाएं हैं जो आकाशगगा में 4 
टिमटिमाते सितारों (वे नक्षत्र जो ब्रह्माण्ड में रेडियमधर्मी ऊर्जा के स्रोत हैं) 
को सूचक है -।..5वों - रेखा दाईं ग्रोर को दूर तक चली गई है ) यह उस आकाश 
गंगा के भाग-की झूचक है जिसमें पृथ्वी है । 

तारों के विकिरण के खाके के नोचे सौर-भण्डल का रेखाचित्र है, जिसमें 
पाइतियरूएफ़' को प्रृथ्वी से उठकर बृहस्पति के पीछे प्राकाशगंगा के तारा- 
पूज में जाते हुए. दिखलाया गया है । 

ब्रह्माण्ड क्री ओर जाते हुए, 'पाइनियर-एफ़' वृहस्पति ग्रह के मिकट से 
होकर गुजरेग़ा । वृहस्पति सोर-मण्डल का सबसे बड़ा ग्रह है। इसका झाकार 
पृथ्वी से [000 गुना है झौर पिंड में यह अन्य सभी प्रहों के कुल पिड से दुगने 
से भी अधिक है । 

पाइनियर से अलग होने से पूर्व रॉकेट 50 हजार किलोमीटर प्रति घटा 


की रफ़्तार से चला। पाइनियर-एफ़ नक्षत्रों के चित्र लेखा4, 
बृहस्पति क्षेत्र में [2 चन्द्र एक बड़ा लाल निशान और भयंकर विकिरण 


वातावरण है। परस्तु सबसे अधिक रहस्यप्रर्ण वात यह है कि इसके मोदे तथा 


रंगीन वातावरण में जीवन हो सकता है। 
वैज्ञानिकों का''अनुमान है कि अन्तरिक्षयान को बृहस्पति ग्रह वके 


पहुंचने में 630 से लेकर 795 दिन लग जायेगे | 
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अतः हो सकता है कि आदमों किसी दिन सौर-परिवार के सभौ ग्रहों कौ यात्री 
कर ले । यद्यपि मंगल और बुध के अलावा अन्य ग्रहों में उसके उतरने की संभावना 
कम है क्योंकि कुछ वाहरी ग्रहों का वायुमण्डल मानव-जीवन के लिये विष॑ला है 
और उनके पृष्ठो पर लगातार बहुत ही भयंकर तूफान आया करते हैं ! किन्तु 
इन ग्रहों के चारों ओर विद्यमान चन्द्रमाओं पर उतर सकने की सभावना है । 


नामिकोय शक्ति चालित अम्तरिक्षयान । विदिरण के खतरे को कम करने ते लिये 
कर्मदिल का कमरा रिएक्टर से दूर है। बड़े गोले में हाइड्रोनन प्रथोदर है । 
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फिर भी वह केवल शुदभ्रात होगी जब अन्‍य सौर-परिवार वाह्म-पन्तरिक्ष 
के पार से सकेत करेंगे । उसके बाद रासायनिक और नाभिकीय रॉकेटों से काम 
नहीं चलेगा ) थोड़े समय के लिये अत्यधिक अ्रणोद (॥757) उत्पन्त करने वाले 
इजनों के वजाय डिजाइन बनाने वालों को ऐसे इंजन वनाने होगे जो लम्बे समय 
के लिये कम प्रणोद उत्पन्न कर सकें जिससे रॉकेट का वेग घीरे-धोरें बढ़कर 
98, अधिक हो जाये कि आज उसके बारे में गरम्भीरतापूर्वक सोचना भी संभव 
नहो। 

ऐसा ही एक इंजन श्रायन रॉकेट (07 70०८४ है जो 'विद्युत्‌ पवन' 
(लेल्टपा6 ध्या4) उत्पन्त करता है। इस सिद्धान्त को भौतिक प्रयोगशाला में 
प्रच्छ>तरह दिखाया जा सकता है। यदि किसी विद्युत्‌ जनिन्र (७००४० 
इथाधा३07) अथवा स्फुलिग कुण्डली (0977 ००!) को नुकीली धातु-छड़ से 
जोड़ दिया जाये तो नोक से हवा इतनी जोर से हटती है कि उससे एक मोमवत्ती 
बुक सकती है। 
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एक आन एक्ट । गोले में कर्मीदल के लिये स्थान है मोर अण्शरार आधान में प्रणोदक 
है। इसमें एक नामिकोय रिएक्टर शक्षितश्ञाली जनित्रों को चलाता है जो आयनों को 
लगभग उसी प्रक्नार विसजित करते हैं शिप्त प्रकार किसो चित्र को बनाने के लिये 
एक टेसोविजून को कूयोड किरण नलो इलेक्ट्रोनों को विसमित करती है । परमाणु 
धक्तित स्टेडानों से प्राप्त प्रव शिष्ट पदार्थ को बनी बड़ो प्लेट! द्वारा उत्सजित 
बोटा-कण (9) इन आयतों को त्वरित्र करते हैं । 

झन्तरिक्षयातर में नाभिकोय शक्ति संयंत्र (गट९४४ 0%/27 /47) 
डारा पर्याप्त शक्ति को विद्युत्‌ घारा पैदा को जा सकतो है जा इलेक्ट्रॉव रहित 
द्रव-प्रणोदक को अति उच्च गति तक त्वरित कर सकती है। इसको समभना 
शायद मुश्किल हो कित्तु मदि आप यह माद रखें कि आयव-मीदन 'विद्युत्‌ पवन" 
है, जो किसी भी अन्य रॉकेट को भाति प्रतिक्रिया द्वारा काम करता है, ठो झाप 
उसके मूल सिद्धान्त को समझ जायेगे । हि 
दे भन्त में एक फ़ोटॉन ([70/07) अन्तरिक्षयान भी ही सकता है, जो 
प्रकाश्-दाव से चलेगा, यद्यपि इस प्रकार के यान की रचना के लिये ऐसे ज्ञान की 
ग्रावर्यैंकेता होगी जो हमारी वर्तमान पहुंच के वाहुर है। हो सकता है यह ज्ञान 
कई पीढ़ियों बाद प्राप्त हो । सक्षेपर में फ़ीटॉन रॉकेट प्रकाश-सुग्राही (॥00- 
$८॥» ४9८) पृष्ठ से ऊर्जा की तरगे भेजेया । ये ऊर्जनतरंयें तव निकलेंगी जब या 
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तो प्रकाश उस पर पड़े अथवा जब उस पर इलेक्ट्रॉनों की वौछार की जाये। हो 
सकता है कि यह कैघल एक बहुत बड़े आकार का परावतंक हो जिसे सूर्य की 
किरणों से ऊर्जा मिले | कठिनाई यह है कि शायद उत्पन्न प्रणोद परावतित ऊष्मा 
के '00] प्रतिशत से अ्रधिक न हो ! 

फलस्वरूप फ़ोटॉन रॉकेट का त्वरण इतना कम होगा कि प्रकाश के वेग के 
उस श्रंश को प्राप्त करने के लिये उसे मानव प्रचालकों की कई पीढ़ियों की 
आवश्यकता होगी जिससे वह वाह्म अन्तरिक्ष में अन्य तारा परिवारों (का 
5५8०॥8) तक संभावित उड़ान कर सके । 


जज 


कोर्दर घिप्रकार द्वारा असोमित आसन्‍्तप्रेंहिकपरास से लिया गया 
आयन-रॉकेट धन्तरिक्षयान का चित्र । 
॥8॥ । 


संभवत्त: आदमी और ओरतें एक ऐसी यात्रा आरम्भ करें जो उनके वाद 

उनके पोते, पोतों के पोते और फिर उनके पोते पूरी करें। इस बात पर शायद 

झाज लोग यकीन न करें किन्तु हो सकता है कि हमारे अपने ही सौर-परिवार के 

2 32॥ की आइचयंजनक बातों को देख चुकने के वाद हमारी संतत्तियाँ पृथक्‌ ढंग से 
चें। 


रॉकेट विज्ञान में काम-धन्धा 


नया उद्योग होने के कारण निर्देशित मिसाइल के पेशे को अपनाने वाले 

नवयुवक का भविष्य अत्यन्त आशाजनक है। 

निर्देशित मिसाइल इतने जटिल होते हैं कि विज्ञान की श्रनेक शाखाश्रों से 
सम्बन्धित वैज्ञानिकों और इंजीनियरों का वहुत बड़ा दल ही उनका डिज़ाइन 
तैयार कर सकता है । इसलिये पहले आपको यह निर्णय करना है कि इस रॉकेट 
विज्ञान के किस विश्वेष क्षेत्र में आपकी रुचि है। विमानों का ढांचा और शक्ति 
संयंत्रों के लिये इंजीनियरों की आवश्यकता, निर्देशन उपस्करों के लिये इलेकट्रॉनिकी 
विशेषज्ञों की आवश्यकता तथा प्रणोदकों के लिये रसायनज्ञों की आवश्यकता है। 
इसके अलावा कुछ शस्त्र-तन्त्रों को बनाने के लिये आवश्यक 5 लाख से भी 
अधिक हिस्सो का निर्माण करने के लिये हर संभव उद्योग से आदमियों और 
भरत |] न आवश्यकता है । 

'प्रन्य जीवन वृत्तियों की भाँति सवसे अधिक उज्ज्वल भविष्य उनका है 
जिनके प्रास उत्तम शैक्षिक योग्यता हो । अधिकांश कार्यो के लिये विश्वविद्यालय 
की डिग्री की आवश्यकता है किन्तु तेज दिमाग वाला और बहुत वारीकी से काम 
करने वाला नवयुवक विश्वविद्यालय की डिग्री के बिन भी इलेक्ट्रॉनिक-संगणकों, 
बात सुरंग उपकरणों (एा06 (प्रआ० ८प्रणंएगा८705) और दूरमापी 
अभिग्राहियों का प्रचालन करना सीख सकता है। ये सारी बातें रॉकेट विकास के 
लिये बहुत जरूरी हैं । > 

अधिकाश मामलो में रॉकेटों पर काम करने वाले लोगो का इस पेशे को 
अपना लेने का कारण यह था कि जिन कम्पनियों में वे काम कर रहे थे उन्होने 
अपने वायुयान, वायुयान इंजन, रेडियो सँंट और टेलीविज्वन सेट, प्रशीतक 

(7०867907) और अन्य वस्तुओं को बनाने के साथ-साथ मिसाइल बनाने का 
ठेका भी ले लिया। इससे पुनः यह स्पप्ट हो जाता है कि विमानयानिकी के नये 
विज्ञान के विकास में अनेक किस्म के उद्योगों और व्यापारों का योगदान है । 

. भले ही आपके पास पर्याप्त तकनीकी कौदाल और ज्ञान न हो, फेर भी 
पुरे पेशे के सबसे अधिक उत्साहजनक पक्ष यानी वास्तविक उड़ान में प्रवेश 
करने का अवसर है। जैसे-जेंसे बन्दुकों, टारपीडो और पाइलट्चालित कुछ 

विशेष प्रकार के हवाई जहाज़ो का स्थान निर्देशित शस्त्र लेते जायेंगे वसे-वेसे 
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रॉयल एप्ररफ़ोर्स, झार्मी श्र नेवी वाले मिसाइल-प्रचालन का काम, प्पने हाथ 
में ले लेंगे । जब पूर्ण प्रशिक्षण के बाद वे सविसों को छोड़ेंगे तो श्रनेक कामों के 
लिये उपयुक्त होंगे । 

वास्तव में मानवयुक्त उपग्रह झोर अन्तरिक्षयान को, जिनका श्रव निर्माण 
किया जा रहा है, चलाने का कार्य अभी नहीं किया जा सकता है। उनके कर्मोदल 
में वायुबान उद्योग भौर एमरफ़ोस में प्राप्य सबसे उत्तम प्रशिक्षित पाइलट होंगे । 
वे ऐसे व्यकित होंगे जिन्हें उच्च गति वाले हवाई जहाज़ों को उड़ाने का श्रतुभव 
होगा भोर अधिकांश अ्रवस्थामं में, उड़ाने के कोशल के साथ-साथ उनके पास 
विश्वविद्यालय की डिग्री भो होगी; यह निश्चित जान पड़ता है कि आते वाले 
कई वर्षों तक अन्तरिक्षयानों को उड़ाने के लिये चालक केवल इन्हीं लोगों में से 
चुनें 2 इसलिये “अन्तरिक्ष-यात्री' होने का यही तरीका है कि रॉयल 
एप्ररफ़ोस में भर्ती होकर कठिन परिश्रम किया जाये। 

' रूसी वैज्ञानिकों का कहना है कि रूस में किसी स्थान पर वह लड़का रहता 
है जो किसी दिन चन्द्रमा पर घर बनाने वाला पहला व्यक्ति होगा । यह गलत 
भी हो सकता है। संभव है कि वह लड़का ब्रिटेन अथवा अमेरिका में हो। भर; 
यह भी हो सकता है कि यह श्रेय श्ापको ही मिले ! 
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